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INTRODUCCION.

Camaguey es una provincia que durante afos ha venido revitalizando la cultura
horticola con éxito, como parte del Programa de Agricultura Urbana que se
desarrolla en el pais. En la actualidad la provincia cuenta con 146 huertos donde se
desarrolla la explotacion intensiva de hortalizas en zonas urbanas y peri urbanas
(Gonzalez y col., 2004).

El alto consumo de hortalizas diario hizo necesario el establecimiento de programas
y subprogramas de hortalizas y condimentos frescos, organizando con ello nuevas
areas de organopoénicos y huertos intensivos surgiendo asi la necesidad de conocer
los requerimientos nutricionales.

Durante los afios 1996-1999 se estudio la aplicacion de residuales entre los que se
encontraba el estiércol vacuno, en suelos dedicados a la explotacion de huertos
intensivos por un periodo de mas de 10 afios (Caballero y col., 1999). A partir de los
resultados obtenidos y teniendo en cuenta el limite critico de materia organica (12%)
para estas condiciones, se recomienda aplicar como abonado de fondo 10Kg/m? de
estiércol vacuno cada dos cultivos a los suelos cuyo contenido de materia organica
estuviera por debajo del 12%, hasta tanto se logre sobrepasar este valor.

El tema objeto de esta investigacién aborda por primera vez la determinacién de la
dosis y momento Optimo de aplicacién de estiércol vacuno a un suelo en un area
donde se inicia la explotacion de un huerto intensivo. La investigacion reviste
actualidad si se tiene en cuenta el desarrollo de la actividad agricola en las ciudades
y areas peri urbanas mediante el reciclaje de desechos organicos, en particular del
estiércol vacuno disponible en el municipio y la provincia de Camaguey.

A partir del desconocimiento de la dosis y frecuencia de aplicacién de estiércol
vacuno en un huerto intensivo que inicia la explotacion, se tiene como objetivo la
determinacion de estos, para el mantenimiento de los rendimientos de las cosechas
sin afectar las caracteristicas del suelo y propicie su mejoramiento en el transcurso
de la explotacion intensiva.

MATERIALES Y METODOS

Los experimentos se desarrollaron en el huerto La Esperanza del municipio
Camaguey, perteneciente a la Unidad Basica del Combinado Avicola Nacional
(CAN), sobre un suelo Pardo Grisaceo Mullido (Instituto de Suelo, 1999).

Al inicio de la experiencia se realiz6 un analisis quimico del suelo, mediante el cual
se determinaron los contenidos de P,0s y K,O (Método Oniani), M.O. (Método de
incineracion), y el pH en (Método potenciométrico). (Cuadro 1).

Cuadro 1. Principales caracteristicas quimicas del suelo seleccionado para el
desarrollo del huerto intensivo (Unidad Basica del CAN, Camaguiey).

mg /100 g Suelo M.O.

pH
PZOS Kzo %




6.5 8.49 27.89 8.5

Se realizaron muestreos de suelo cada dos cultivos y se determinaron los contenidos
de M.O. (Método de incineracion).

Al finalizar la rotacion de las hortalizas se realizé el muestreo y analisis quimico del
suelo para determinar los contenidos de P,0Os y K;O, M.O. y pH mediante los
métodos anteriormente sefialados.

Se tomaron muestras del estiércol vacuno, previamente descompuesto Yy
conservado, procedente de la vaqueria rustica “Roberto Rodriguez”, determinandose
los contenidos (%) de NPK y M.O.

Los pardmetros obtenidos a partir del andlisis se encuentran dentro de los rangos
que permiten usar el residual como abono. En el (cuadro 2) se muestran los
resultados; contenidos que se encuentran dentro de los rangos que establece
(INIFAT 2000).

Cuadro 2. Caracteristicas quimicas mas importantes del estiércol vacuno para el
abonado del huerto intensivo. (Unidad Béasica del CAN, Camagiey).

Contenido (%)
N P K M.O
1.70 0.75 1.30 40

El area se roturd con tractor y arado de disco, en lo adelante las labores de
preparacion de suelo se realizaron con bueyes y laboreo minimo.

El experimento fue establecido en un disefio de bloques al azar con arreglo factorial
de tres tratamientos y cinco sub tratamientos en tres réplicas.

Se consideraron tratamientos los momentos de aplicacion:

- Al inicio de la rotacion de los cultivos

- Solamente de forma alterna cada dos cultivos

- En cada cultivo

El estiércol vacuno se aplicd siempre en las primeras horas de la mafiana con
adecuada humedad, como abonado de fondo segun los tratamientos establecidos
por m? y se incorporé con azada hasta los 15 cm de profundidad, luego fueron
levantados y conformados los canteros quedando listos para la siembra.

Los sub tratamientos comprendieron las dosis de estiércol vacuno de 0.5, 10, 15,20,
Kg/m?. Se consideré una rotacién de seis hortalizas en el orden Rabanito- Cebollino-
Remolacha- Lechuga- Acelga- Rabanito.

La parcela experimentales contaron con un metro cuadrado de area de cosecha,
dejandose 0.30 m de borde entre tratamientos y 0.50 m entre sub tratamientos.

La evaluacidon estadisticas se hizo mediante analisis de varianza de clasificacion
doble, y las medias se compararon mediante la prueba de rangos multiples de
Duncan (p=0.01). Se utilizé el programa estadistico computarizado SPSS version 10
(2000)

RESULTADOS Y DISCUSION.
Analisis inicial del suelo.

Entre las principales caracteristicas quimicas del suelo en estudio (Cuadro 1) se
encuentra el contenido de materia organica de 8.5 %, lo cual no resulta



caracteristico de los suelos Pardo Grisaceo Mullido (Instituto de Suelos, 1999), ni en
general de los suelos de las zonas del tropico, que se han degradado
paulatinamente como consecuencia de la accion de factores naturales y la marcada
influencia de la actividad productiva indiscriminada del hombre.

Composicion del estiércol vacuno utilizado

Los contenidos de N, P, K y M.O. del estiércol vacuno utilizado (Cuadro 2) se
encuentran dentro de los rangos sefalados por Rodriguez y col. (2001), Pérez y col.
(1998) y Caballero y col. (2004), por lo que puede considerarse apto para el uso
como abono orgéanico.

Acumulado final de seis cosechas.

El analisis del acumulado final del rendimiento en un ciclo en sucesion de seis
cultivos horticola, donde se consideran las dosis y el momento de aplicacion, revelo
que la mejor opcidn resulté la dosis de 10 Kg/m? de estiércol vacuno (Cuadro 3)
aplicados antes de la siembra de cada cultivo y de forma alterna durante la rotacion
(Cuadro 4).

Cuadro 3. Efecto acumulado de la dosis de Estiércol Vacuno en rotacion de 6
hortalizas.

Dosis de estiércol

Rendimiento

vacuno. (kg/m? (kg/m?)
0 11.37°
5 20.00°
10 28.64°
15 28.70°
20 27.80°
EsX 0.316

Cuadro 4. Efect

o acumulado del momento de aplicacion para 6 hortalizas.

Momento de

Rendimiento

aplicacion (kg/m?)

Al Inicio 20.92°
Alternamente 23.64°
En cada cultivo 25.39%
Es X 0.244

Andlisis del suelo

Caballero y col. (1999) determinaron un valor de 12 % como limite critico del
contenido de M.O. en el suelo lo que permite evidenciar la necesidad de este. El
mayor porcentaje de M.O se alcanzé con la dosis de 20 Kg/m? en el cuarto cultivo
de la rotacidn, a pesar de que no se observaron diferencias entre los rendimientos
del cultivo de la lechuga a partir de la dosis de 10 Kg/m?.

Este resultado confirma la necesidad de aplicar 10 Kg/m? de estiércol vacuno en
suelos de huertos intensivos que inician su explotacion, de forma continua para
incrementar los rendimientos. Caballero y col. (2000) han observado similar
comportamiento, pero en cultivos de huertos que tienen, al menos 5 afios de



explotacion. La M.O es el factor principal que determina la fertilidad del suelo;
guardando relacion con lo anteriormente expuesto, al exigir la aplicacién de esta
dosis en cada cultivo, con lo cual lograria aumentar el contenido de M.O
paulatinamente; resultado que a sido observado por Companioni y col. (1998),
Gandarilla (1998), Caballero y col. (2000) y (2002), usando diferentes residuos
organicos en suelos de huertos y sustratos de organoponico.

Esta respuesta guarda estrecha relacion con el efecto del estiércol vacuno sobre
algunas de las principales caracteristicas quimicas del suelo, expresado con el
aumento del contenido de materia organica que sobre paso el limite critico para
huertos en explotacibn continua tomado como eferencia; los contenidos
significativamente mayores de P,0s Yy K, O, al termino del ciclo de las seis hortalizas
(Figura 1), a partir de la dosis de 10 Kg/m? de estiércol vacuno tales incrementos en
el contenido final de los elementos quimicos mediante la aplicacion de varios
residuos organicos en sustrato de organoponicos han sido informados por Pefa y
col. (1996).

Figura 9: Efecto del estiércol vacuno sobre las
principales caracteristicas quimicas del suelo
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Evaluacién Econdémica

En el analisis econdmico (Cuadro 5) se muestra el beneficio potencial que se
alcanzaria mediante la dosis y momento de aplicacion recomendados, al comparar
el testigo con la dosis O6ptima encontrada se obtiene un beneficio econémico de $
40.56,

Cuadro 5. Beneficio econdmico derivado de la aplicaciéon de la dosis Optima.

Rend. Valor dela | Costo Total | Valor Ded. |Beneficio
Dosis (Kg/m?) | Prod. ($/m?) | ($/m?) Prod. ($/m?)| ($/m?)
_ 11.61 25.54 - 25.54
Testigo




5 30.93 68.05 1.95 66.10 40.56
10kg/m“ E.V

* Costo total ($/m?) incluye costo del estiércol vacuno, su transportacién y
aplicacion, ademas la dosis éptima fue aplicada 12 veces durante la secuencia de
hortalizas.

CONCLUSIONES.

- La aplicacién de estiércol vacuno en un huerto que inicia su explotacion y durante
la rotacion de seis hortalizas aumentd los rendimientos y mejoro las propiedades
qguimicas del suelo.

- Las dosis y frecuencia de aplicacion 6ptima de estiércol vacuno obtenida fue de 10
kg/m? en cada cultivo.

- La utilizacién de 10 Kg/m? de estiércol vacuno antes de la siembra de cada cultivo
alcanz6 un beneficio econémico de $ 40.56 / m?/ afio.

RECOMENDACIONES.

-Aplicar la dosis de estiércol vacuno de 10 Kg/m? como abonado de fondo antes de
la siembra de cada cultivo en una rotacion de seis hortalizas en suelo Pardo
Grisaceo Mullido, para Huertos Intensivos que inician su explotacion.
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