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Resumen: La presente investigacion cientifica muestra el comportamiento agroproductivo de
tres variedades de tomate (Lycopersicum esculentum Mill) mediante el efecto del riego
localizado en un suelo Ferralitico Rojo de la Empresa de Citricos de Ciego de Avila, empleando
un disefio en franja de clasificacién simple. Se aporta por vez primera informaciones de los
componentes de crecimiento y desarrollo de tres variedades utilizadas (Even, Elgon y Vita) con
idénticos marcos de plantacion expresando altos rendimientos agricolas en correspondencia
con las dosis de agua aplicadas por fases de desarrollo y la eficiencia del sistema.

Palabras claves: Lycopersicum esculentum (Mill): Even, Elgon y Vita, Riego localizado.

Introduccion

El agua es la sustancia mas extraordinaria del mundo, (Petrianov, 1980). La totalidad del agua
del planeta no es apta para el consumo humano; el 97,5% se encuentra en los océanos, el
2.5% restante es agua dulce. De ese total de agua dulce el 68,7% se encuentra en los
glaciares, la mayoria de la cual, no es una fuente del liquido, debido a que es inaccesible. El
30.8% esta en el Sub -Suelo y solo el 0.5% proviene de la superficie, (lagos, rios, arroyos) y la
atmosfera. Entre el 25 - 40% del agua potable que consume el mundo proviene del Sub — Suelo
y la agricultura es responsable de mas del 60% del consumo, (Banco mundial para el
desarrollo, 2005).

El tomate (Lycopersicum esculentum Mill) es la hortaliza mas cultivada en el mundo, después
de la papa. Se cultiva en un alto rango de latitudes desde el Ecuador hasta el Circulo Polar
(Goémez et al., 2000). De acuerdo a estudios realizados por estos autores, en la alimentacion el
riego es importante para que exista una disponibilidad de agua suficiente para la germinacion,
trasplante y un crecimiento temprano, que es esencial para una buena calidad de produccién,
por lo que en estas etapas es indispensable un manejo 6ptimo del agua. La provincia de Ciego
de Avila posee una extension territorial de 6910.2 km?, representa el 6,2 % del area total del
pais, y es responsable del 20% de la produccion agrlcola del pais. El area agricola total de la
provincia supera las 500 892 ha lo que la define por el recurso suelo — agua - clima — geografia
como la mas importante de la nacién en materia agricola, (MINAGRI, 2003).

En consideracion a la problematica de la sequia que presenta el pais y la provincia desde hace
dos afos, y la creciente necesidad de reducir al maximo el consumo de energéticos en la
agricultura cubana se plantea la prioridad de considerar la modernizacién de los sistemas de
riego como una alternativa viable para alcanzar una agricultura econdmicamente
autosustentable.

Materiales y métodos

La investigacion se realizé en La Empresa de Citricos (Ceballo) perteneciente al municipio de
Ciego de Avila. Como material vegetal se utilizaron tres variedades de tomate, Even (variedad
1), Elgon (variedad 2), Vita (variedad 3). Para el comportamiento de tres variedades de tomate
en condiciones de campo bajo riego localizado se conformé el area experimental en un disefio
en franja de clasificacion simple. Para las evaluaciones en el campo se tom6 una muestra
representativa de 20 plantas por parcela donde las variables fisioldgicas evaluadas fueron:
Altura de la planta. Medida en la tercera etapa de desarrollo a los 80 dias después de plantada



las posturas utilizando para ello una cinta métrica. Numero de los frutos por planta. Se
determind por conteo en las plantas de muestra. Masa promedio de los fruto por planta. Es la
sumatoria de la masa de todos los frutos de una planta (Se determiné de forma individual
empleando una balanza analitica de 5g de sensibilidad y 5kg de capacidad) entre el numero
total de frutos de esa planta de muestra. Diametro de los fruto. Se determiné de forma individual
utilizando un pie de rey para su medicion. Rendimiento agricola t/ha. Se determiné mediante un
pesado por parcela. Las variables del riego evaluadas fueron: De acuerdo a los principios
establecidos por Vermeiren y Jobling, (1986); Asae (1975) y FAO (2000): Volumen
suministrado, necesidades hidricas diarias.

El procesamiento estadistico de los resultados se desarrolld6 con el empleo del utilitario
Statistical Package for Social Science (SPSS version13.0 para Window). A través del mismo se
comprobd la distribucion normal de los datos en cada variable, se realizoé analisis de varianza,
para observar la existencia o no de diferencias entre las medias de las variables analizadas. Se
realiz6 ademas la prueba de rango multiple Turkey al 5% de error en consideracion a los
indicadores fenoldgicos en la etapa de campo (altura de planta (cm), masa de los frutos por
planta (g), diametro promedio de un fruto (cm), y rendimientos agricola (t/ha).

Resultado y discusion

La capacidad de almacenamiento de agua en el suelo y lamina de riego se determind de
acuerdo a las normas ASAE (1999), el tiempos de riego por fases de desarrollo se calculo de
acuerdo al expresion de Burt et al., (1997), Los calculos a nivel parcelario se describen en la
tabla siguiente. (Ver tabla No. 1 siguiente).

Tabla No 1. Necesidades hidricas netas y totales del cultivo de tomate por fase de

desarrollo.

I Il I v

Especificacion

Necesidades Hidricas | 2,5 3,58 4.8 3,51
netas(L/ m?/ d)

Necesidades Hidricas | 3,12 4,48 6,0 4,38
Totales ( L/ m? /d)

Leyenda: (I, II, lll, IV) significan las fases de desarrollo del cultivo.
I. Crecimiento, II. Desarrollo, |Il Floracion y formacién del fruto, IV Maduracion.

La tabla No. 4 evidencia que la fase de floracion y formacion del fruto (fase Ill) necesitan mayores
niveles de agua con respecto a la fase de desarrollo (fase Il), fase de maduracion (fase 1V) y la fase
de crecimiento (fase |) respectivamente, ya que en este momento se define la induccion floral y
posteriormente el crecimiento del fruto con un aumento considerable y paulatino del volumen
celular, en este sentido se ha considerado que bajo condiciones de déficit hidricos por escasez de
agua o con tasas transpiratorias intensas, el movimiento del agua hacia los frutos no sélo se reduce
drasticamente, sino que puede revertirse, es decir salir agua del fruto (Barcel6 et al., 1992).

Las necesidades hidricas totales empleada en los riegos sucesivos del cultivo por fases de
desarrollo fue calculado tomando en consideracién las diferentes profundidades del sistema
radical (FAO 2000), y la eficiencia del sistema. En el anexo 1 aparecen reflejados los valores de

las propiedades hidrofisicas del suelo, y en los anexos 2, 3, aparecen los valores de
evapotranspiraciéon, profundidad radical acorde a los dias estimados para cada fase de
desarrollo.



La tabla No.2 refleja que la fase que requiere mas volumen de agua es la fase floracién y
formacion del fruto (lll), estos resultados se corrobora con lo planteado por Vazquez y Torres,
(1995) ellos mencionan que esta fase es donde ocurre todos los cambios morfolégicos y
bioquimicos como son los azucares convertido en grasas y proteinas, cambios en la
pigmentacion, aumento de la respiracion, en la etapa de gran periodo de crecimiento del fruto
que es donde ocurre la hidrolisis de las reservas alimenticias del fruto, lo cual hace que esta
etapa sea la que mas agua requiera para realizar todos estos procesos

Tabla No.2 Volumenes de Agua aplicados (m3/ha) por fases de desarrollo del cultivo

(Riego localizado)

Cultivo I Il Il \Y Total
Tomate 405,0 1140,0 1855,0 1140,0 4139,0
Leyenda: (I, Il, llI, IV) significan las fases de desarrollo del cultivo.

I. Crecimiento, Il. Desarrollo, Il Floracion y formacién del fruto, IV Maduracion
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Figura No 1: Altura en las variedades Even (V1), Elgon (V2) y Vita (V3) bajo riego

localizado. Medias con letras desiguales difieren significativamente segun Tukey
En la Figura No 1 se muestra la altura de las plantas a los 80 dias de realizado el trasplante
bajo el sistema de riego por goteo. La variedad Vita sobresale en su altura significativamente
en 69.56 cm con respecto a la Even y Elgon, estas ultimas sin diferencia entre ellas. La altura
obtenida por las variedades bajo este sistema de riego se encuentra entre los rangos
planteados para el cultivo de tomate Guenkov, (1980) quien sefala que este alcanza una altura
desde 40 — 50 cm hasta mas 2m en dependencia del tipo de crecimiento que tenga las plantas.
Lo anterior permite afirmar que las diferencias en cuanto a la altura se deben mas a las
caracteristicas varietales que al sistema de riego empleado.
En la figura 2 se muestra el rendimiento y sus componentes, existiendo diferencia significativa
entre el diametro de los frutos, numero de frutos, masa de los frutos promedio entre las
variedades Even y Elgon respecto a la variedad Vita, tal y como se aprecia en la Figura 2 a, b,



Masa de los frutos

c. Como se refleja existe una correspondencia entre la masa promedio de los frutos por planta,
diametro de los frutos, niumero de frutos por planta constituye este ultimo uno de los principales
componentes del rendimiento agricola. Cavandule (2004) estudi® el comportamiento
agroproductivo de la variedad de tomate Even en suelos ferralitico rojo a través del efecto de
tres técnicas de riego (continuo, intermitente y localizado) lo cual demostré qué el indicador
masa promedio de los frutos alcanzo valores mas elevado con la tecnologia de riego localizado,
motivado esencialmente por una adecuada uniformidad de distribucién en las parcelas.

El rendimiento de las variedades de tomate analizadas se aprecia en la (figura 2d) donde se
evidencio diferencias significativas entre la Even y Elgon respecto a la variedad Vita, esta ultima
no resulté ser muy productiva al ser comparada con las dos restantes; no obstante alcanzo
valores de rendimiento de 51.61 t/ha aceptables para la tecnologia de riego empleada pero
inferior en un 14% a los rendimientos obtenidos en Italia de 60 t/ha segun Ozuna 2006
(Consulta personal). Aundrae (2004) concluy6 que la variedad Vita bajo diferentes tecnologias
de riego en suelos ferraliticos rojos de la empresa de pifia de Ciego de Avila no resulté ser muy
productiva y es susceptible a la humedad del suelo, trayendo como consecuencia que los
rendimientos estén muy por debajo a las otras dos variedades. Si analizamos los resultados
obtenidos en los rendimientos para cada variedad

2 b
51 @ a ES: 0,18 60 - a
2 Cv: 22,05 - a ES: 3,83
2 4 ' P 50 1 Cv: 10,79
2 b =
O | e
55 g
o =27 S 20
% 1 § 10 -
[a) 0 0
V1 V2 V3 Vi v2 V3
Variedades. Variedades.
3,5 4 c 100 - d
a © a
3 ES: 0,22 E 80 - a
. 2,5 Cv: 11,57 — ES: 5,12
) 9 b g 60 - Cv: 1349
= @
o 1,5 £ 40
IS =
s s 20
o )
0,5 - o
° : V1 V2 V3
Vi V2 V3 Variedades
Variedades.

Figura 2: Rendimiento y sus componentes en tres variedades de tomate Even (V1), Elgon (V2)
y Vita (V3) bajo riego localizado. (a) Diametro de los frutos promedio (b) Niumero de frutos (c)



Masa de los frutos (d) Rendimiento en t/ha. Medias con letras desiguales difieren
significativamente segun Tukey p<0,05.

Conclusiones

1. Con la realizacion de un adecuado manejo del riego localizado se logré incrementar el
rendimiento agricola del cultivo de tomate en 80.32, 75.58, 51.61 t/ha en las variedades Elgon,
Even y Vita destacandose las dos primeras como variedades agro productivas éptimas para la
produccién extensiva en los productores de la region.
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