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INTRODUCCION.

El humus de lombriz, también llamado casting "worm-casting" o vermiabono, es muy
apreciado por los agricultores y es de calidad superior a otros abonos organicos. Es el
resultado de la transformacion biolégica llevada a cabo por las lombrices de tierra sobre
residuales organicos biodegradables mediante el proceso de digestion. Entre sus principales
caracteristicas se destaca su capacidad para mejorar la retencién y penetracién de agua, asi
como aumentar la aeracién cuando es mezclado (Fac. Biologia UH, 2006). En la agricultura
urbana es uno de los sustratos mas preciados para su mezcla con el suelo en la
conformacion de los canteros y también en la produccion de plantulas.

Existe una amplia informacion de las propiedades quimicas, quimico-fisicas e incluso
bioquimicas del humus de lombriz a partir de diferentes residuos, sin embargo,
practicamente no se ofrecen datos en la bibliografia sobre sus caracteristicas fisicas. Es
conocido que precisamente las propiedades fisicas son importantisimas para un buen
manejo de los sustratos agricolas.

El objetivo del presente trabajo es caracterizar desde el punto de vista fisico e hidrofisico al
humus de lombriz para tomar decisiones de su uso como sustrato.

MATERIALES Y METODOS.

Se tomaron muestras de humus de lombriz procedentes de diferentes fuentes, llegadas al
laboratorio para su analisis fisico.

Se determinaron las siguientes caracteristicas fisicas: humedad natural o seca al aire,
densidad de la fase sélida, densidad volumétrica, porosidad total y la capacidad de retencién
de humedad. Los métodos empleados se describen en Orellana y col. (2004). Se evalug,
ademas, la conductividad hidraulica del humus en condiciones de laboratorio mediante un
permeametro de construccion artesanal.

Se determinaron los principales estadigrafos mediante el paquete estadistico SPSS version
11.5 para Window.

RESULTADOS Y DISCUSION.

En la Tabla 1 se presentan los valores medios de las propiedades fisicas evaluadas a
diferentes muestras de humus de lombriz. Se observd una gran amplitud en el rango de
valores de humedad en base a la masa de sustrato seco a 60°C, que puede contener el
sustrato, con un valor de la mediana muy por debajo de la media. La densidad volumétrica
guarda una relacién inversa altamente significativa con la humedad (Fig. 1), no obstante en
el estado seco al aire no supera los 0,66 g.cm™. Los valores de la densidad de la fase sélida
comprendidos entre 1,75 y 2,38 son relativamente bajos, lo que es un indicador de su
contenido en materia organica. En la medida que el sustrato se mineraliza, el parametro se
incrementa. La porosidad es relativamente alta.



Tabla 1. Valores de las propiedades fisicas del humus de lombriz

Humedad Densidad Densidad de la Porosidad
gravimétrica | volumétrica fase solida Total
Estadigrafos % glcm? glcm? % vol.
Media 34,6161 ,5173 2,0435 74,2492
Mediana 24,7035 ,5227 2,0378 75,7700
Minimo 6,49 ,35 1,75 65,14
Maximo 85,73 ,66 2,38 85,32
Desv. Tipica. 32,27516 ,11394 ,21738 7,09418
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La humedad volumétrica en estado saturado del humus de lombriz oscila entre 70 % y 110%
(Fig 2). En el proceso de secado no se produce una disminucién brusca de la humedad,
manteniendo a tensiones de 100 cm de la columna hidrica volimenes
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Fig 2. Curvas de retencion de humedad de dos muestras de humus de lombriz

de agua superiores a 20 %. La baja capacidad de contraccién del humus de lombriz al
secarse (Orellana y col.,, 2004) garantiza una estructura estable con la consiguiente
conservacion de la configuracién poral. Esto provoca un flujo de agua elevado en funcién del
tiempo (Fig. 3). La conductividad hidraulica en condiciones saturadas practicamente
permanece constante durante todo el tiempo, con valores entre 40 y 60 mm/min, lo que
puede constituir una desventaja al perder una gran cantidad de nutrientes con el drenaje.



Fig 3. Conductividad hidraulica del
humus de lombriz en condiciones
saturadas
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Las relaciones agua-aire en los sustratos simples no son siempre 6ptimas para el cultivo de
plantas, por lo que siempre se recomienda el empleo de sustratos compuestos para mejorar
las condiciones fisicas de los mismos (Orellana y col., 2006). La mezcla del humus con otros
materiales como el poliestireno expandido en una proporcién 3:1, por ejemplo, favorece
contenidos de aire dentro del rango Optimo (10-30%) e incrementa el agua facilmente
disponible.
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Fig. 3. Curva de retencién de humedad de la mezcla de
Humus con poliestireno expandido 3:1

La excelente composicion nutricional del humus de lombriz, - contiene mas de 5 veces la
cantidad de nitratos que el encontrado en un suelo con buenas condiciones, 7 veces mas de
fésforo, 3 veces mas de magnesio, 11 veces mas de potasio y 5 de calcio (Fac. Biologia UH,
2006) -, y las propiedades hidrofisicas que le acompafian, fundamentan la preferencia de los
productores para su utilizacibn como sustrato, aunque, su capacidad de mineralizarse
rapidamente y la alta velocidad de drenaje que arrastra los nutrientes fuera del sistema,
exijan disponer de grandes cantidades para su reposicion frecuente en el cantero. Es por
eso que, dada la necesidad de buscar la sostenibilidad del sistema productivo, seria mas
conveniente preservarlo como abono organico en pequefas dosis para los cultivos o
utilizarlo en la produccion de plantulas en cepellones, que aplicarlo al suelo en grandes
cantidades como sustrato.



CONCLUSIONES.

El humus de lombriz presenta caracteristicas favorables para su uso como sustrato agricola,
manifestadas en baja densidad, alta porosidad, elevada capacidad de retencién de humedad
y alta conductividad hidraulica, amen de su contenido nutricional. Sin embargo, dada su alta
velocidad de drenaje y la posible pérdida de nutrientes con el agua en un tiempo
relativamente corto, se recomienda emplearlo preferentemente como abono organico para
los cultivos o0 en la produccion de plantulas, que utilizarlo como sustrato en grandes
proporciones.
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