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INTRODUCCION

El principal aporte tedrico y practico de la ecologia como disciplina de las ciencias
biolégicas ha sido y es proporcionar todo el camulo de conocimientos que hagan
posible la apropiacién correcta de la naturaleza, es decir su adecuada insercién en los
procesos productivos (Toledo, 1991).

La incorporacion anual de materia organica y bioelementos al suelo repre-
sentado por la caida de la hojarasca, es un acondicionamiento para el reciclaje
de los sistemas de produccion, la renovacién de los elementos dentro de los  ecosiste-
mas  vegetales caracterizan la consecucion de los ciclos de nutrientes y
controlan  partes importantes de la actividad biolégica constituyendo unos de
los fendmenos ecolbgicos esenciales de la biocenosis naturales. (Vogt et al.,1986; La-
vado et al.,1989; Santa Regina y Gallardo, 1989).

En los sistemas y procedimientos utilizados en la agricultura convencional cafeta-
lera uno de los problemas fundamentales estd en que en los sistemas de fertilizacion no
se hatenido en cuenta la cantidad de macroelementos que se garantizan en
el propio ecosistema.

Aranguren (1979) estudio la contribucién de la caida de la hojarasca al ciclo de nu-
trientes en cultivo bajo sombra y brinda datos sobre el considerable aporte de nitrégeno por
las especies leguminosas utilizadas como sombra, sin embargo en Cuba no se han realiza-
do pesquisas que aborden esta tematica. Por esta razon se desarroll6 la investigacion para
conocer la produccién de biomasa por la hojarasca de Coffea canephora cultivado en varias
distancias de plantacion y el efecto de las mismas en el retorno de nutrientes al ecosistema
cafetalero de la Sierra Maestra.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realiz6 desde febrero de 1999 hasta enero del 2000 en la Estacion Central de
Investigaciones de Café y Cacao, Tercer Frente, provincia Santiago de Cuba, en un experi-
mento plantado en agosto de 1992 donde se estudiaron 5 marcos de plantacion (3.5 x 1.3
m; 3.25 x 1.4 m; 3 x 1.5 m _testigo; 2.75 x 1.65 m y 2.5 x 1.8 m) de Coffea canephora bajo
sombra de Leucaena leucocephala Lam. de Wit, plantada a 8 x 8 m, en un suelo Pardo sin
Carbonato (Hernandez, 1994) a 150 m.s.n.m.

Las hojas de cafetos caidas se recolectaron a un intervalo de 30 dias, mediante la coloca-
cién de mantas de 0.25 cm? en la zona de goteo de las cerezas de los cafetos. Las hojas
se secaron en la estufaa 70°C durante 72 horas, luego se diferenciaron de otros
restos vegetales nombrados miscelaneas y se determind la masa seca que se extrapold
a una hectérea.

Los restos se molieron a 2 mm y en ellos se determinaron los contenidos de N por colori-
metria utilizando el reactivo de Nessler como indicador, el P por el mismo método utilizando
en molibdato de amonio como indicador y el K por fotometria de llama segun lo establecido
por la Norma Ramal 564 (1992) para el andlisis foliar.

El calculo del aporte de nutrientes en kg./ha por la fitomasa de la especie se realiz6 por la
formula:



Aporte de (elemento) kg./ha = masa seca del mes X % del (elemento )
100

La masa seca de la hojarasca, el contenido de nutrientes en las hojas y el aporte de nutrien-
tes fueron procesados utilizando un analisis de clasificacion doble mediante el paquete
STATISTICA.

Las medias de los contenidos de nutrientes y la biomasa mensual se compararon mediante
la prueba de Duncan al 5 %, mientras que para los acumulados de biomasa se utilizé la
prueba de Tukey al 5 %.

Para el andlisis econémico se utilizaron los siguientes valores 1 Kg. de N $ 0,25 USD, 1 Kg.
de P205 $0,19 USD y 1 Kg. de K20 $ 0,

RESULTADOS Y DISCUSION.

El Coffea canephora produjo valores de hojarasca que oscilaron entre 410 y 865 kg de ma-
sa seca/ ha/ afio en dependencia de la densidad de plantacion de la especie.

Los marcos de plantacion con distancias menores a 3 m entre hileras produjeron valores
inferiores de hojarasca, estadisticamente menores al resto de las distancias. Con densida-
des de plantas similares (3 x 1.5m —testigo y 2.5 x 1.8 m) se obtuvieron resultados superio-
res en las distancias con mayor espacio entre las hileras (Grafico 1).

A medida que se increment6 el espacio entre plantas disminuy6 la produccién de hojarasca
(2.3m=1.4m =1.5m >1.65m = 1.8 m).
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Gréfico 1. Efecto de la densidad de plantacion en la biomasa de la hojarasca de café
Resultados similares obtuvo en el cultivo del citrico Norris (1953) quien opina que cuando
las distancias disminuyen llega el momento en que las ramas se entrecruzan y los arboles
comienzan a crecer verticalmente proporcionando un fenémeno conocido como formacién
de “tuneles” esto hace que las hojas inferiores por escasez de luz pierdan su actividad bio-
l6gica y sus hojas precipiten.
Se observo una correlacion negativa y significativa entre la distancia entre cafetos y el apor-
te de biomasa (grafico 2) alcanzandose los mayores valores con la distancia entre cafetos
de 1.3 m. Por el contrario se determind una relacién positiva el retorno de biomasa y el in-
cremento de la distancia entre calles (gréafico 3) hasta la distancia de 3.5 m.
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Grafico 2. Relacion entre la distancia entre plantas y el aporte de hojarasca.
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Gréfico 3. Relacion entre la distancia de las plantas en la calle y el aporte de hojarasca.

El retorno de nutrientes se caracterizd por un mayor aporte de N seguido por el potasio y el
fésforo en ese orden (graficos 4 al 6). Los aportes de nutrientes en la distancia 3 x 1.5 m
(testigo) resultaron de manera general superiores estadisticamente al resto de las distan-
cias.

Se observé la tendencia de disminucion de los aportes en la medida que disminuia la dis-
tancia de la entrecalle o aumentaba la distancia entre plantas. Medina (2000) no encontrd
diferencias estadisticas en el aporte de nutrientes por la hojarasca de café al estudiar el
efecto de dos distancias de plantacién en dos condiciones de iluminacion en Cuba y que
los aportes de nutrientes por la hojarasca a la sombra fueron de 40,6 Kg. de N,; 2,9 de fés-
foro y 9.82 de potasio e inferiores que los resultados obtenidos al sol ( 73 Kg. de N, 6.4 Kg.
de fésforo y 17 Kg. de potasio).
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Gréfico 4. Efecto de las distancias de plantacion en el retorno de N, kg/ha/afio
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Gréfico 5. Efecto de las distancias de plantacion en el retorno de P205, kg/ha/afio

Con el aumento de las distancias entre plantas disminuy6 el aporte total de nutrientes, simi-
lar tendencia se encontr6 al disminuir el espacio entrecalles (Grafico 7). De esta manera, la
distancia 3.5 x 1.5 m fue en la que mayor cantidad de nutrientes se retorno al ecosistema
cafeto — Leucaena, lo que reafirma los criterios de seleccién de esta distancia de plantacion
como la 6ptima en las condiciones de los suelos Pardos sin carbonatos de Tercer Frente
(Grave de Peralta, 2000).

Si consideramos que el 40 % del nitrégeno, el 20 % del fésforo y el 30 % del potasio apor-
tado por la hojarasca en el tratamiento testigo fuera asimilado por el cafeto se obtendrian
las cifras de 77 Kg. de N, 5 Kg. de P,0s y 21 Kg. de K,O por hectarea, superiores o cerca-
nas a la extraccion de nutrientes que realiza esta especie por tonelada de café oro (34 Kg.
de N, 7 Kg. de fosforo y 30 Kg. de potasio). Es decir la hojarasca del cafeto desempefia un
papel considerable en la nutricion de esta especie y en la conservacion de la fertilidad de los
suelos cafetaleros.
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Grafico 6. Efecto de las distancias de plantacion en el retorno de K20, kg/ha/afio.

Grafico 7.Efecto de los dispositivos en el aporte de nutrientes en el hilo
(leucaena+café)
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