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RESUMEN
La coleccion ndcleo se compone de una muestra representativa de la variabilidad de la
coleccion base, con un minimo de redundancia. Se tomé como punto de partida la informacién
de caracterizacion y evaluacion de 255 accesiones y 22 caracteres morfoagronémicos de la
coleccion base. Se propuso la siguiente metodologia de trabajo: 1ro. Analisis Factorial de
Correspondencias para seleccionar los caracteres de mayor importancia (13 caracteres). 2do.
Andlisis de Conglomerados con los 13 caracteres seleccionados, utilizando el agrupamiento de
Ward que generé un dendrograma con ocho clases. 3ro. Seleccion de las especies (Capsicum
annuum-chinense-frutescens) en cada clase (193 accesiones) y seleccion de los cultivares
dentro de las especies en cada clase (139 accesiones). 4to. Seleccion de la cantidad de
accesiones por cada cultivar, se tuvo en cuenta: participacion del mejorador en el proceso de
seleccion; atributos agrondmicos y uso; incidencia del virus (TEV), variabilidad morfolégica poco
frecuente, peligro de erosion genética y procedencia geogréfica (83 accesiones). 5to.
Comprobar la seleccion adecuada de las accesiones con criterios sobre diversidad molecular
(distancia genética de Dice), para corroborar disimilaridad entre las accesiones (50 accesiones).
6to. Comprobar la representatividad de la variabilidad de la coleccidén nucleo con respecto a la
base, utilizando los coeficientes de Dhiwan y de correlacion de Spearman. 7mo. Coleccion
nicleo de Capsicum compuesta por 50 accesiones que indica que el 20% de la coleccién base

contiene la variabilidad suficiente para formar la coleccién nucleo.

METHODOLOGY FOR THE ESTABLISHMENT OF THE CORE COLLECTION OF THE
GERMPLASM OF CAPSICUM GENUS (PEPPERS)

ABSTRACT
The core collection is composed of representative sample of the base collection variability, with a
minimum redundancy. It took as initial point the information of characterization and evaluation of
255 accessions and 22 morfoagronomic characters of the base collection. It proposed the
following working methodology: 1ro. Factorial Correspondences Analysis to select the more
importance characters (13 characters). 2do. Clusters Analysis with the 13 selected characters,
using the Ward’s cluster, which generated a dendrogram with eight classes. 3ro. Selection of the
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species (Capsicum annuum-chinense-frutescens) in each class (193 accessions) and selection
of the cultivars inside the species in each class (139 accessions). 4to. Selection of the
accessions quantity for each cultivars, one kept in mind: participation of the breeder in the
selection process; agronomic attributes and use; virus (TEV) incidence, strange variability,
genetic erosion and geographical origin (83 accessions). 5to. To check the appropriate selection
of the accessiones with use the molecular diversity approaches (Dice genetic distance), to
corroborate accessions disimilarities (50 accessions). 6to. To check the representativeness
varibility of the core collection/base colletion, using the Dhiwan coefficients and Spearman
correlation. 7mo. Capsicum core collection composed by 50 accessions that it indicates that 20%
of the base collection contains enough variability to form the core collection.

INTRODUCCION
Las colecciones de germoplasma mantenidas ex situ han experimentado durante las tres
Gltimas décadas un gran aumento en namero y tamafio, como resultado del intenso trabajo
realizado en el mundo para conservar los recursos fitogenéticos. EI manejo adecuado del
germoplasma es de gran importancia para el mantenimiento sostenible y la utilizacion 6ptima del
germoplasma de alta calidad, Engels y Visser (2007).

Para mejorar el acceso a las colecciones de germoplasma, fue propuesta la seleccion de un
pequefio nimero de accesiones de la coleccion base, que fueran representativas de la mayor
diversidad posible de un cultivo, y a esta muestra se denomind, coleccién nucleo. Este concepto
ha cambiado desde su definicion original por Frankel y Brown (1984), que denominaba a una
coleccion nucleo como un conjunto limitado de accesiones que, empleando un minimo de
repeticiones, representa la diversidad genética de una especie cultivada y de sus parientes
silvestres. Brown (1995) indicd, de manera mas practica, que una coleccion ndcleo consta de un
namero limitado de accesiones de una coleccidn, que se escogen para representar el espectro
genético de la misma, esta debe incluir el maximo de diversidad genética de la coleccion
completa. Un enfoque mas actual es el de coleccion nicleo sintética, que consiste de un nimero
limitado de entradas, seleccionadas para representar la diversidad genética del cultivo, la cual
puede estar integrada por muestras conservadas in situ (Van Hintum et al., 2000).

La definicion de la coleccion nucleo de las especies y cultivares de Capsicum conservados
en el banco de germoplasma del INIFAT, constituye una demanda teniendo en cuenta la
complejidad en el manejo de sus accesiones; debido fundamentalmente al sistema de
reproduccion autégamo-facultativo, lo que hace dificil su manejo en la fase de regeneracién en
campo, unido a problemas relacionados con la viabilidad de la semillas durante la conservacion.
Por tal motivo se propuso como obijetivo, definir una coleccion nicleo que permita el incremento

de la utilidad de la coleccion para los curadores y mejoradores con un nimero manejable de
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accesiones y un minimo de redundancia; que haga mas eficiente el mantenimiento y manejo del

germoplasma de las especies de Capsicum presentes en Cuba.

MATERIALES Y METODOS

El estudio fue desarrollado a partir de la coleccion base de Capsicum que esta compuesta por
255 accesiones, de ellas 110 pertenecen a la especie C. annuum L., 87 a C. frutescens L. y 58 a
C. chinense Jacq. Para la caracterizacion y evaluacion de las accesiones fueron empleados 22
descriptores (11 caracteres del fruto, 7 de la inflorescencia y 2 de susceptibilidad al estrés
biolégico, se tuvo en cuenta ademas, la especie y el estado de la muestra), lo que represento el
25% de los descriptores contemplados en el Listado de Descriptores Internacionales
(IPGRI/AVRDC/CATIE; 1995) para este género.

e Metodologia para el establecimiento de la coleccién nucleo.

Se realizé inicialmente un Analisis Factorial de Correspondencia (AFC), que permitiera
seleccionar los caracteres de mayor importancia. Posteriormente, utilizando los caracteres
seleccionados como variables y las 255 accesiones como observaciones, se empled un Analisis
de Conglomerados, utilizando como coeficiente de distancia, la Euclidiana, y como criterio de
agregacion, el agrupamiento jerarquico de Ward, que gener6 un dendrograma donde se
visualizé la formacion de las clases. Este agrupamiento ha sido recomendado por Crossa et al.
(1995) y Tapia (2003), para el estudio de colecciones nicleo, que permite maximizar las
diferencias entre las clases y minimizarlas dentro de ellas. Balakrishnan y Nair (2003), probaron
este método de estratificacion, basado en el estudio de la coleccién base con un conjunto de
conglomerados con variables mudltiples, utilizando datos de evaluacidon cuantitativos y
morfoldgicos.

Se utilizaron los siguientes criterios para la seleccion de la coleccion nucleo, con el enfoque
de seleccion estratificada, asistida por el curador de la coleccion:
1. Los grupos que reflejan una divisibn natural entre accesiones basados en diferencias
morfolégicas, agronémicas y de origen, cuidando que no se solapen las accesiones de acuerdo
con su distribucién geografica, pues la insuficiente representacion geografica es uno de los
factores limitantes para el uso extensivo y efectivo de una coleccién nucleo (Brown, 1989;
Polignano et al., 2001).
2. Participacién del mejorador en el proceso de seleccién de la coleccion nucleo (Malosetti et al.,
2000).
3. Cruzamiento natural presente en el género, nueva variabilidad detectada, cultivares en peligro

de erosién genética e incidencia de enfermedades (Barrios et al., 2007; 2008).
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4. Criterios referentes a la diversidad molecular presente en la coleccién nacional de Capsicum
caracterizada con marcadores AFLP (Barrios et al.; 2005)

5. Analisis de la matriz de distancia genética de Dice (1945) para comprobar la disimilaridad
genética entre las accesiones seleccionadas.

Teniendo en cuenta algunos de los caracteres morfolégicos que aportaron las mayores
contribuciones a la variabilidad en el AFC, se analizé la representatividad de la variabilidad
contenida en la coleccién nucleo con respecto a la presente en la coleccidn base, a través de los
rangos retenidos de las variables originales (maximo-minimo para cada caracter) y los
coeficientes de variacién (CV) respectivamente, para el caso de los caracteres cuantitativos.
Este analisis se realiz6 a partir de la estimacién de los coeficientes de Dhiwan (Dhiwan et al.,
1995), y Dhiwan modificado, en este caso se determiné el promedio de la variabilidad retenida
usando los coeficientes de variacion (Fundora et al., 2007). En el caso de los caracteres
cualitativos, se estimaron las coincidencias utilizando el coeficiente de correlacién de Spearman
(Fundora et al., 2007), y se analizé la frecuencia en forma grafica. Para realizar los calculos en
los datos originales, se utilizaron los paquetes estadisticos Statgraphics Plus version 5.0 y SSPS

version 11.5.

RESULTADOS Y DISCUSION
El AFC realizado para la coleccion base aport6 el 62% de la variabilidad acumulada en los seis
primeros factores. Se destacaron 13 caracteres por su mayor contribucién a la variabilidad total,
de ellos seis caracteres en el primer factor y tres en el segundo; el resto de la variabilidad estuvo
distribuida en el resto de los factores (Tabla 1).

El Analisis de Conglomerados realizado con los 13 caracteres seleccionados previamente,
condujo a la formacion de ocho clases, con un umbral de corte de 40. El dendrograma
construido utilizando el agrupamiento de Ward permitié visualizar las diferencias entre las clases
(Figura 1). La descripcién de las clases se ofrece en la Tabla 2, teniendo en cuenta la especie y
los cultivares pertenecientes a cada una, asi como la cantidad y porcentaje que representan
dentro de cada clase.

e Pasos parala seleccion de la coleccién nicleo.

1. Seleccién de las especies en cada clase.

Se detectd que las clases estuvieron integradas por mas de una especie, lo que evidencié la
presencia de accesiones con caracteres morfologicos intermedios, debido posiblemente al
sistema de reproduccién de la planta, que permite la hibridacién entre y dentro de las especies
de Capsicum. Se debe destacar que las accesiones que componen la coleccidn base provienen
en gran medida de la colecta y se desconoce el nivel de variacién intrapoblacional con el que se

colecté cada muestra. La mayoria de los agricultores que se dedican al cultivo de los ajies y
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pimientos, ignoran el fenédmeno de la polinizacién cruzada, lo que ha propiciado que en muchos
casos una nueva variabilidad sea introducida, como ocurre con de los “cultivares locales
hibridos” surgidos de manera espontanea que aparecen en la Clase 7. Considerando los
elementos anteriores, se seleccionaron inicialmente de las ocho clases, las especies que
tuvieron mayor representatividad (%) en cada clase, lo que sumé un total de 193 accesiones,
que represent6 el 75% de la coleccién base. La seleccidn inicial de la cantidad de accesiones
por cada clase aparece sefialado con las siglas (Sl) en la Tabla 2.
2. Seleccion de cultivares dentro de las especies en cada clase.
Fueron identificados los cultivares representativos de las tres especies dentro de cada clase,
teniendo en cuenta que la frecuencia de aparicion del cultivar (%) fuera mayor en la clase
seleccionada, lo que propicié que la eleccidn estuviera dirigida hacia accesiones con un minimo
de mezcla varietal, en el caso de que esta variabilidad no fuera deseada. De esta manera se
hizo una seleccion preliminar de 139 accesiones, que represent6 el 55% de la coleccion base,
(Tabla 3).
3. Seleccion de la cantidad de accesiones por cada cultivar.
Para la eleccién de las accesiones que integrarian la coleccién nucleo, se partié de las 139
escogidas anteriormente y fueron aplicados los siguientes criterios de seleccion:
= Atributos agronémicos favorables y diferentes propédsitos de uso teniendo en cuenta la
pungencia del fruto (consumo fresco, condimento, encurtido, ornamental y medicinal).
= Incidencia del virus del Grabado del Tabaco (TEV), variable de importancia en las
producciones de ajies y pimientos en nuestras condiciones segun Depestre (1999);
Barrios (2008) y por la contribucién de esta variable a la variabilidad total reflejada en el
AFC.
= Variabilidad morfolégica poco frecuente que resultara de interés, que habia sido
detectada y que debia ser conservada.
= Evidencia del peligro de erosion genética en algunos cultivares, particularmente de
accesiones que han sido colectadas como poblaciones naturales.
* Procedencia geografica de las accesiones, con vistas a evitar redundancias en el

proceso de seleccién.

4. Comprobacion de la seleccion adecuada de las accesiones, con la informacion
procedente del estudio de diversidad genética con marcadores moleculares AFLP.
Basados en los elementos citados, se seleccionaron a priori 83 accesiones lo que represento el

33% de la coleccidn base con posibilidades para integrar la coleccion nucleo, y se corroboro
esta seleccién con el estudio de marcadores moleculares realizado en la colecciéon ex situ de

Capsicum y la matriz de distancia genética entre accesiones.
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Se comprob6 primeramente la distancia genética entre las accesiones de la coleccion base
gue fueron seleccionadas para el estudio de diversidad molecular, este analisis fue factible
solamente para aquellos casos, en los que se incluyé mas de una accesion del mismo cultivar
en el estudio con marcadores AFLP. En la Tabla 4 aparecen los valores de distancia genética
alcanzados entre las accesiones de 10 de los cultivares que pudieron ser comparados; de
cualquier manera se procur6 incluir en la coleccion nicleo, la mayor parte de los cultivares que
habian sido sometidos a este estudio, aunque solo estuvieran representados por una accesion,
estos 11 cultivares aparecen simbolizados (*) en la Tabla 3. Se determiné incluir estos cultivares
en la coleccién nucleo, porque este andlisis permitié corroborar la validez de la identificacion
taxonomica de las accesiones y evidencié la presencia de una estructura genética definida en
las muestras, que sugiri6 la ausencia de variacién intrapoblacional en las accesiones, la cual es
causada por el cruzamiento natural presente entre especies y cultivares del género.

Aungue nueve accesiones carecian de informacion molecular, de cinco de ellas (sefialadas en
la Tabla 3 con las siglas (AU), solo existian muestras Unicas en la coleccién base y cuatro eran
“cultivares locales hibridos” surgidos como consecuencia de la hibridacién espontanea en
sistemas de agricultura tradicional, los cuales eran aprovechados por los miembros de la
comunidad para el consumo familiar. Por el valor de uso de estos cultivares, asi como por el
peligro que representa la erosion de esta variabilidad Unica, los mismos fueron seleccionados
para formar parte de la nueva coleccion.

5. Comprobacioén de la variabilidad retenida en las accesiones seleccionadas para
conformar la coleccion nucleo.

Se eligieron 50 accesiones, lo que representa un 20% de la coleccién base, y se comprobé si

este sub-conjunto contenia la variabilidad suficiente para conformar la coleccién nucleo.

En el caso de los caracteres cuantitativos analizados el promedio de rangos retenidos oscilo
entre 13% y el 197%, sugiriendo este Ultimo valor que en la clase 7 practicamente se duplicé el
espectro de los mismos al seleccionar el nacleo, la retencién total de los rangos en la coleccion
nacleo fue efectiva, con valores de 74% (Tabla 5). La representatividad de los rangos retenidos
en la coleccion nucleo, fue mas baja en las clases 2, 3, 6 y 8 (13 a 39%), donde fueron
seleccionadas la menor cantidad de accesiones (1-2). Esto sugiere que en las clases menos
numerosas, se debe hacer un ejercicio mas minucioso para la seleccion de las accesiones,
cuidando de no afectar el rango de retencién de variabilidad de los caracteres cuantitativos. Sin
embargo, para los caracteres cualitativos, la retencién fue muy efectiva
(Rs=0.903**), significativo al 1% de probabilidad de error, indicando una adecuada
representatividad de los mismos en la coleccion ndcleo.

En las Figuras 2 y 3 se aprecia la representatividad de la variabilidad contenida en la coleccion

ndcleo con respecto a la coleccion base, de algunos de los caracteres que en el AFC mostraron
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contribuciones de importancia a la variabilidad total. Se debe sefialar que aunque lo idéneo
debe ser crear una coleccion nucleo totalmente resistente a las enfermedades, no es
absolutamente factible en muchos casos. De esta manera, se muestra en la Figura 2 como fue
necesario seleccionar algunas accesiones con diferentes grados de resistencia al TEV en
condiciones de infeccion natural. Resultd dificil prescindir de estas accesiones (12), el interés
por conservarlas radicé en los diferentes propositos de consumo, adaptacién al medio con
escasos requerimientos agrotécnicos y por lo tanto, su valor potencial para el mejoramiento,
integrando posibles estrategias de resistencia en el cultivo.

6. Distribucién geografica de la coleccidon nucleo.
La distribucion geogréfica de la nueva colecciobn creada, indic6 que estd integrada
mayoritariamente por accesiones colectadas a través de toda la Isla (Figura 3). Las provincias
mas representadas fueron Pinar del Rio (36%), Cienfuegos (18%) y Guantanamo (10%); le
siguen Ciudad de La Habana y Sancti Spiritus (6%). Del resto de las provincias solo se
seleccionaron 1 6 2 accesiones. Las accesiones procedentes de las tres provincias
mencionadas inicialmente, estuvieron mas representadas en la coleccién nicleo, considerando
gue estas provincias fueron ampliamente estudiadas durante la Ultima década, como parte del
estudio de conservacion in situ de los recursos fitogenéticos desarrollado en comunidades
rurales de estas regiones de Cuba. Este estudio permitié identificar, por ejemplo, un acervo
genético Unico en accesiones de C. chinense en localidades de Pinar del Rio, asi como
parientes silvestres de C. annuum y C. chinense en peligro de erosion y una variabilidad Gnica y
rara de cultivares de C. annuum-chinense-frutescens que no estaba conservada en la coleccion
ex situ de Capsicum del banco de germoplasma del INIFAT; por lo que esta diversidad, de
interés agricola integrd la nueva coleccidn creada. No fueron seleccionadas accesiones de las
provincias de Villa Clara y Camagtiey, por no exhibir las muestras evaluadas una variabilidad
interesante que justificara su presencia en el nicleo.

7. Descripcion de la coleccién nucleo de las especies de Capsicum de Cuba.
Finalmente se determiné que las 50 accesiones que habian sido previamente seleccionadas
debian conformar la coleccién nicleo de Capsicum, por responder a los pardmetros evaluados
para el establecimiento de la misma. La nueva colecciébn creada se compuso por 21
accesiones de C. annuum, 7 de C. frutescens y 16 de C. chinense, la integraron ademas 6
“cultivares locales hibridos’. Las particularidades de la coleccién nucleo se reflejan en la Tabla 6.

Se comprobd que el muestreo estratificado fue adecuado para la seleccion de la coleccidn
nucleo, lo que coincide con lo planteado por Malosetti et al. (2000), sobre la importancia de este
método de seleccidn, que incluye la participacion del mejorador en el proceso de seleccién como
el mas efectivo. Por tanto, metodologias como esta, que incluyen la participacion de futuros

usuarios, agregan informacién de valor que complementan al andlisis estadistico, incrementando
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la utilidad de la coleccidn ndcleo para sus usuarios directos (mejoradores y curadores), asi la

coleccion nucleo permite un acceso mas facil a su variabilidad.

CONCLUSIONES
e La coleccion nucleo de las especies de Capsicum se compuso de 50 accesiones, lo que
representd un 20% de la coleccién base. La coleccion nucleo establecida contuvo una
variabilidad del 70% de la coleccién original.
e El método utilizado basado en el muestreo estratificado resulté efectivo la seleccion de la

coleccién nucleo.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Engels, J.M.M. y Visser, L. (eds). Guia para el manejo eficaz de un banco de germoplasma.
Manuales para Bancos de Germoplasma. N0.6:192 pp. ISBN: 978-92-9043-767-3. Bioversity
International, Roma, Italia, 2007

Balakrishnan, R. y Nair, N.V. Strategies for developing core collections of sugar cane
(Saccharum officinarum L.) germplasm-comparison of sampling from diversity groups constituted
by three different methods. Plant Genetic Resources Newsletter. 134: 33-41, 2003

Barrios, O.; Guzman; F.; Fundora, Z.; Fuentes, V.; Shagarosdky, T.; Cristobal, R.; De Vicente,
C.; Abreu, S. y Acufa, G. Distancia genética en poblaciones de Capsicum (ajies y pimientos)
utilizando marcadores AFLP. Agrotecnia de Cuba. Revista Digital, Namero Especial, INIFAT,
diciembre 2005, http://www.fao.cu, 2005

Barrios, O.; Fuentes, V.; Shagarosdky, T.; Cristobal, R.; Castifieiras, L.; Fundora, Z.; Garcia, M.;
Giraudy, C.; Fernandez, L.; Ledn, N.; Fernandez, F.; Moreno, V.; Arzola, D.; Acufia, G.; Abreu,
S. y De Armas, D. Nuevas combinaciones hibridas de Capsicum spp. en sistemas de agricultura
tradicional de occidente y oriente de Cuba. Agrotecnia de Cuba. 31 (2): 327-335, 2007

Barrios, O.; Cruz, B.; Acufia, G.; Abreu, S. y De Armas, D. Evaluacion de la coleccién de
germoplasma de Capsicum spp. frente al virus del Grabado del Tabaco. Agrotecnia de Cuba.
32 (1): 44-49, 2008

Brown, A.H.D. The case for core collection. En: Brown, A.H.D.; Frankel, O.H.; Marshall, D.R. y
Williams, J.T. (eds.). The use of plant genetic resources. Cambridge Univ. Press, UK. pp: 136-
156, 1989

Brown, A.H.D. The core collection at the crossroads. En: Hodgkin, T.; Brown, A.H.D.; Th.J.L. van
Hintum y Morales, E.A.V. (eds.). Core collections of plant genetic resources. IPGRI, John Wiley
& Sons, UK. pp: 3-19, 1995

Crossa, J.; Delacy, I.H. y Taba, S. The use of multivariate methods in developing a core
collection. En: Hodgkin, T.; Brown, A.H.D.; Th. J.L. van Hintum y Morales, E.A.V. (eds). Core
collections of plant genetic resources. IPGRI, John Wiley & Sons, UK. pp: 77-92, 1995

Depestre, T. An approach to pepper breeding in Cuba.
Capsicum and Eggplant Nesletter, 18: 16-20, 1999

93



Dhiwan, N.; McIntosh, M.S. y Bauchan, G.R. Methods of developing a core collection of annual
Medicago species. Theor. Appl. Genet. 90: 755-761, 1995

Frankel, O.H. y Brown, A.H.D. Current plant genetic resources-a critical appraisal. En: Genetics:
New Frontiers (vol. IV) New Delhi, India: Oxford and IBH Publishing, 1984

IPGRI/AVRDC/CATIE.Descriptores para Capsicum spp. IPGRI: Roma, ltalia; AVRDC: Taipei,
Taiwan y CATIE: Turrialba, Costa Rica. 51 pp, 1995

Malosetti, M., Abadie, T. y German, S. Comparing strategies for selecting a core subset for the
Uruguay baley collection. Plant Genectic Resources Newsletter. 121: 20-26, 2000

Polignano, G.B.; Uggenti, P. y Scippa, G. Diversity analysis and core collection formation in Bari
faba bean germplasm. Plant Genectic Resources Newsletter. 125: 33-38, 2001

Tapia, C. Analisis de la variabilidad genética de jicama. En: Andlisis estadistico de los datos de
caracterizacion morfologica de recursos genéticos. Boletin Técnico No. 8: 50-55, IPGRI, Cali,
Colombia, ISBN 92-9043-543-7, 2003

Van Hintum Th.J.L; Brown, A.H.D.; Spillane, C. y Hodgkin. T. Core Collections of Plant Genetic
Resources. IPGRI Technical Bulletin. No. 3: 48 pp, 2000

94



Tabla 1. Varianzas, vectores propios y contribuciones relativas de los
caracteres analizados en el Anédlisis Factorial de Correspondencia.

Factor 1 | Factor | Factor | Factor | Factor | Factor
2 3 4 5 6
Varianza 5.388 3.034 1.729 1.291 1.087 1.016
% Contribucion 24.495 13.794 | 7.862 5.868 4,943 4.622
% Acumulado 24.495 38.289 | 46.151 | 52.020 | 56.963 | 61.585
Vectores propios Porcentaje de Contribucion Relativa
Especie 0.274 0.863 -0.036 0.044 0.082 -0.086
Estado de la muestra 0.777 0.021 -0.172 0.054 -0.323 | -0.084
Caracteres de la inflorescencia
No. de flores por axila 0.149 0.732 -0.058 0.071 -0.226 | -0.053
Posicién de la flor -0.057 -0.198 0.089 -0.088 | -0.054 0.824
Exencién del estigma 0.117 -0.262 | -0.366 0.204 -0.367 0.084
Color de las anteras 0.645 -0.173 0.092 -0.008 0.281 0.036
Color de la corola 0.634 -0.453 -0.145 0.036 0.045 0.144
Margen del céliz -0.523 -0.307 0.214 0.161 -0.171 0.242
Constriccién anular del caliz 0.194 -0.824 0.099 0.041 0.040 0.087
Caracteres del fruto
Forma del fruto -0.128 -0.160 -0.062 0.144 0.779 -0.013
Color del fruto inmaduro -0.110 -0.041 -0.076 0.724 0.012 -0.046
Color del fruto maduro -0.435 -0.447 0.373 0.119 0.195 0.097
Tipo de epidermis del fruto -0.205 0.699 0.195 0.042 0.029 0.035
Posicion del pedinculo -0.325 -0.242 0.379 -0.106 | -0.132 | -0.402
Persistencia del fruto -0.654 -0.068 0.093 -0.044 0.124 0.073
Longitud del fruto 0.065 0.143 0.247 0.784 0.080 -0.100
Ancho del fruto -0.635 0.026 0.075 0.001 0.406 -0.078
Peso del fruto 0.753 -0.116 -0.193 | -0.050 0.096 0.022
No. frutos x planta 0.599 0.099 0.047 0.208 -0.237 0.369
Pungencia del fruto 0.755 -0.001 | -0.113 | -0.180 | -0.119 0.020
Susceptibilidad al estrés bioldgico

Virus del Grabado Tabaco -0.016 -0.068 0.696 0.266 0.147 0.299
Xanthomonas campestris -0.246 0.002 0.680 -0.002 | -0.118 | -0.073
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Tabla 2. Descripcién de las clases formadas de la coleccion base y

seleccion inicial (SI) del nUmero de accesiones dentro de cada clase.

Clases Composicion de las Clases
No. No.
Especies accio | % Cultivares accio | %
nes nes
California Wonder 4 8
Aji chay 20 38
Pimiento morrén 5 9
Medalla de Oro 3 6
1 C. annuum 49 92 Espafiol 1 2
(Sh Cachuchén 8 |15
Cayena 6 11
Verano 1 2 4
C. frutescens 3 6 Chile dulce 1 2
Aji agujeta 2 4
C. chinense 1 2 | Corazoén de paloma 1 2
Aji chay 4 12
C. annuum 8 24 | Pimiento morrén 1 3
Cachuchon 1 3
Aji de jardin 2 6
2 Chile dulce 23 | 68
C.frutescens | 25 | 74 Aji agujeta 1 3
(S Aji guaguao 1 3
C. chinense 1 3 Cachucha criollo 1 3
Aji chay 9 25
Pimiento morrén 4 11
C. annuum 19 |53 Espafiol 2 6
(Sh Cachuchén 3 8
Tarro de chivo 1 3
Chile dulce 8 22
C.frutescens | 11 | 31 Aji agujeta 1 3
3 Aji guaguao 1 3
Chile picante 1 3
Cachucha criollo 1 3
Aji angolano 1 3
C. chinense 5 14 | Arroz/pollo picante 1 3
Corazén de paloma 2 6
Cayena 1 5
C. annuum 6 30 Aji de jardin 2 10
(s Verano 1 1 5
4 Pimpiniche 2 10
Chile dulce 8 40
C. frutescens 12 60 Chile blanco 1 5
(Sh Aji guaguao 1 5
Chile picante 2 10
C. chinense 2 10 | Corazén de paloma 2 10
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Tabla 2. Continuacion

Especies

No.

acciones

%

Cultivares

No.
accio
nes

S

C. annuum

10
(SN

25

California Wonder

Aji chay

Espariol

Cachuchoén

Aji de jardin

Tarro de chivo

S C. frutescens

23
(Sh

58

Chile dulce

Aji agujeta

Aji guaguao

Chile picante

C. chinense

(Sh)

18

Cachucha criollo

Aji cachucha

Aji angolano

Bemba de negro

Corazo6n de paloma

C. annuum

14

Aji chay

C. frutescens

64

Chile dulce

Aji guaguao

Chile picante

C. chinense

14

Cachucha mandarina

Cachucha rosa

C.annuum

13

Aji chay

Cachuchoén

Aji de jardin

C. frutescens

10

21

Chile dulce

Chile blanco

Aji agujeta

Aji guaguao

Chile picante

C. chinense

26
(SN

55

Cachucha criollo

Aji cachucha

Aji angolano

Arroz/pollo picante

Arroz con pollo

Aji mantequilla

Cachucha sazén
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4
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2

Aji acorazonado

4

Aji cereza
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8 C. chinense

(Sh)
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Tabla 3. Segundo ciclo de seleccion dentro de cada clase.

Clases Composicion de las Clases

No. No.
Especies accio % Cultivares accio %

nes nes
California Wonder* 4 8
Aji chay** 20 38
Pimiento morrén* 5 9
1 Medalla de Oro* 3 6
C. annuum 49 92 Espaﬁo|* 1 2
Cachuchon** 8 15
Cayena* 6 11
Verano 1 2 4
2 C. frutescens 23 68 Chile dulce** 23 68
3 C. annuum 3 8 Espafiol* 2 6
Tarro de chivo* 1 3
C. annuum 4 20 Aji de jardin** 2 10
4 Pimpiniche** 2 10
C. frutescens 1 5 Chile blanco* 1 5
C. annuum 3 8 Aji de jardin** 2 5
Tarro de chivo* 1 3
Aji agujeta** 5 13
5 C. frutescens 19 48 Aji guaguao** 11 28
Chile picante* 3 8
C. chinense 1 3 Bemba de negro (AU) 1 3
Cachucha mandarina(AU) 1 7
6 C. chinense 2 14 Cachucha rosa (AU) 1 7
Cachucha criollo** 8 17
Aji cachucha* 9 19
Aji angolano 3 6
Arroz/pollo picante (AU) 1 2
C. chinense 25 53 Arroz con pollo** 2 2
7 Aji mantequilla* 1 4
Cachucha sazén (AU) 1 2
Ccx Cc’ 2 4 Cachucha de punta 2 4
2 4 Cachucha alargado 2 4
CaxCa’ 1 2 Aji acorazonado 1 2
C.axC.c’ 2 4 Aji cereza 2 4
8 C. chinense 4 36 Cachuchita picante* 1 9
Corazén de paloma** 3 27

Germoplasma evaluado en el estudio de diversidad molecular con marcadores AFLP.
* Una sola accesion/cultivar incluida en el estudio con marcadores AFLP.

** Mas de una accesion/cultivar (2-3) incluidas en el estudio con marcadores AFLP.

+ Cultivares locales hibridos” surgidos del cruzamiento natural.
C. c x C. c: cruzamiento dentro de la especie C. chinense
C. ax C. a: cruzamiento dentro de la especie C. annuum
C. ax C. c: cruzamiento entre cultivares de C. chinense por C. annuum.

Accesiones Unicas (AU): solo existia una accesion del cultivar en la coleccion base.
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Tabla 4. Valores de distancia genética entre accesiones
seleccionadas para integrar la coleccion nucleo.

Clases Especies Cultivares Distancia
genética
1 C. annuum Aji chay 0.1020
Cachuchon 0.1707
2 C. frutescens Chile dulce 0.6429
4 C. annuum Pimpiniche 0.5000
Aji de jardin 0.2093
5 C. frutescens Aji guaguao 0.1667
Aji agujeta 0.5357
7 C. chinense Cachucha criollo 0.1220
Arroz con pollo 0.2222
8 C. chinense | Corazén de paloma | 0.3878

Tabla 5. Retencion de la variabilidad en la coleccion nacleo (CN) para
los caracteres cuantitativos analizados.

Rango promedio Variabilidad p[omedio
Retencion CN (CoefiggtnetzcdlgnDhiwan
Clases (Coeficiente de Dhiwan) modificado)
Total 0,74 0,93
1 0,73 0,99
2 0,13 0,56
3 0,17 0,78
4 0,48 0,78
5 0,44 0,93
6 0,29 0,57
7 1,97 1,14
8 0,39 0,55
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Tabla 6. Descripcién de la coleccion nucleo de Capsicum.

No. Descripcion del
Clases Especies Estado bioldgico Cultivares Procedencia Fruto/Usos
California Wonder 2 Ci/SC
Espafiol 2 1J/Ho Forma: elongado,
Pimiento morrdn 2 SS/LT redondo, cénico, bloque
Medalla de Oro 2 Ci/ss Tamafio: 2-14cm
Cultivado Aji chay 2 Mat/Ci Co!or: amarfllo a marron
Verano 1 1 C.Hab Epidermis: lisa .
- Sabor: dulce y picante
1345 C. annuum Cachucho.n 2 Ho/Gu Usos: consumo fresco,
T ' Tarro de chivo 2 PR conserva, condimento
Cayena 1 Ci fresco, ornamental
Aji de jardin 2 Ci/Gu
Forma ovoide (0.5 cm),
rojo brillante a negro,
liso
Silvestre Pimpiniche 2 PR/Ci muy picante
Chile dulce 2 SS/Ci Forma: cdnico
Chile picante 1 Ci Tamafio: 5-6 cm
Color: blanco a rojo
Epidermis: lisa
Sabor: dulce y picante
Cultivado U.so: encurtid9 dulce o
picante, condimento
Chile blanco 1 PR fresco
245 C frutescens Semidomesticado Aji agujeta 1 Gu Cc’J.nico.corto (1-2 cm),
rojo brillante, muy
picante,
Silvestre Aji guaguao 2 PR/Gr uso medicinal
Cachucha criollo 3 1J/PR/C.Hab
Aji angolano 2 PR/C.Hab Forma: irregular,
Aji cachucha 1 Ci elongado, redondo
Arroz con pollo 1 LT achatado, acampanados
Cachucha rosa 1 CA Tamafio: 3-6.cm, .
Cultivado Cachucha mandarina 1 PR Color: naranja palido a
negro
Bemba de negro 1 PR - .
. Epidermis: rugosa
56,7,8 C. chinense Cachucha saz6n 1 PR Sabor: dulce y picante
Aji mantequilla 1 Hab Usos: Consumo fresco y
Arroz/pollo picante 1 Gu condimento fresco
Corazon de paloma 2 PR Conico corto, redondo
(1-1.5cm), rojo a
morado,
muy picante, alifio
Semidomesticado Cachuchita picante 1 PR picante
Cachucha de punta 2 PR Forma: elongado,
C.c x C.c Cachucha alargado 2 PR blogue, acorazonado
Cax Ca Aji acorazonado 1 Gu Tamaiio: 3-5 cm
Epidermis: lisa y rugosa
Cultivares Color: rojo Sabor:
7 locales hibridos dulce
Usos: condimento
C.axC.c Aji cereza 2 PR/Hab fresco
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Figura 2. Representatividad de algunos caracteres cualitativos analizados en la
coleccién base y en la coleccidn nacleo.
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Figura 3. Comparacién de los coeficientes de variacién de algunos caracteres
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Figura 1. Clases formadas a partir del Andlisis de Conglomerados realizado con
255 accesiones de la coleccion base.
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Figura 4. Distriducion geogréfica de las accesiones que conforman la
coleccién nacleo.

& Pinar del Rio

i Ciudad de La Habana
i La Habana

B Matanzas

i Cienfuegos

ks Sancti Spiritus

E Ciegode Avila

ki Las Tunas

i Holguin

@ Gramma

ki Santiago de Cuba

w Guantanamo

L Isla de la Juventud

Siglas de provincias. Tomado del Diccionario Geografico de Cuba. 2000

Pinar del Rio: PR Las Tunas: LT
Ciudad de la Habana: C. Hab Holguin: Ho

La Habana: Hab Gramma: Gr
Matanzas: Mat Santiago de Cuba: SC
Cienguegos: Ci Guantanamo: Gu
Sancti Spiritus: SS Isla de la Juventud: 1J

Ciego de Avila: CA

103



