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RESUMEN

Los suelos Ferraliticos, agrupamiento dentro del cual se destacan los suelos Ferraliticos Rojos
Lixiviados ocupan un area de 195 000 ha en la llanura Habana. Estos suelos representan el
fondo agricola méas importante del pais para la produccion de alimentos y han sido cultivados
por casi dos siglos, por lo que resulta dificil encontrar 4reas conservadas, con perfiles que
sirvan como patrones, para poder reconocer los cambios debidos a su uso agricola continuado,
durante tanto tiempo. Se presentan los resultados del estudio de tres perfiles de suelo en
condiciones naturales bajo bosque de muchos afios (un siglo o mas), localizados en el INCA 'y
en el arboretum del INIFAT. Estos perfiles fueron caracterizados a partir del andlisis de sus
principales propiedades fisicas y quimicas, lo que permite decir que son altos sus contenidos de
materia organica, presentan un adecuado factor de dispersion y baja densidad aparente,
ademas de excelente estructura y friabilidad, lo cual les confiere buena productividad. Es de
interés la gleyzacién suave, detectada a 0.60 m de profundidad, en uno de los perfiles ubicados
en el INIFAT, que debe ser tenida en cuenta en la toma de decisiones sobre el manejo de este
suelo.

Palabras claves: Ferralitico Rojo Lixiviado, perfiles patrones, caracterizacién de suelos

ABSTRACT

CHARACTERISTICS OF THREE PROFILES OF RED LIXIVIATED FERALLITIC
SOILS UNDER NATURAL FOREST CONDITIONS

Ferralitic soils extend about 195 000 Ha in Havana province; the Red Lixiviated Ferralitic type is
the most important one into this group of soils, because it represents the most extensive
agriculture fund for the food production in Cuba. As these soils have been continuously
cultivated for a very long time, lacks of their fertility and some changes in their principal
properties have taken place, so it becomes important to study and characterize soils without
these affectations in order to establish technical references (i. e.: pattern soil profiles) useful for
the observation of cultivated soils transformations, because of agricultural activity. So, chemical
and physical properties of three soil profiles, placed in forest and non-cultivated conditions, were
evaluated to get information about their behavior, in natural or non-disturbed regime. The soil
profiles were located in Havana (Agricultural Research National Institute/INCA) and Havana City
(Tropical Agriculture Research Institute/INIFAT) Cuban provinces. Results show high contents of
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organic matter, low dispersion factor and bulk density; soils also have good structure and friable
consistence, which means high productivity conditions. Evidence of gleyzation process was also
observed.

Keywords: Red Lixiviated Ferralitic, pattern profiles, soil characterization

INTRODUCCION

Los suelos Ferraliticos Rojos en la provincia Habana ocupan una extensién de 195 000 ha
(Instituto de Suelos, 2004) y han estado bajo produccién agricola por mas de un siglo, por lo
gue ya es una necesidad, la mejora de su fertilidad. A pesar de esto, los suelos Ferraliticos
representan actualmente un importante fondo agricola, para la produccién de alimentos por sus
propiedades.

En la actualidad hay muy pocas areas con suelos de este agrupamiento, bajo arboledas o
bosques de muchos afios, por lo que resulta importante caracterizarlos a fin de conocer sus
propiedades en condiciones naturales y con ausencia de actividad agricola, de manera que se
disponga de informacion para establecer criterios de referencia que posibiliten, tanto en la
actualidad como a futuro, monitorear variaciones ocurridas en las propiedades de suelos
intensamente cultivados, con vistas a optimizar su uso agricola.

Debe tenerse en cuenta que, segun Oldeman et al., (1990), el incremento del estado de
degradacién de las areas cultivadas es mas rapido en las condiciones del tropico, de ahi la
importancia de conocer las principales transformaciones que estan ocurriendo.

Estos cambios, muy asociados al uso agricola continuado han dado lugar a serios problemas en
la productividad de estos suelos, como lo evidencian los reportes de Orellana y Moreno (2001),
Alfonso (2002) y Alfonso y Monedero (2004), todo lo cual ha motivado a trabajar en la propuesta
de indicadores para evaluar la degradacion de agroecosistemas con diferentes grados de
conservacioén en suelos Ferraliticos ( Hernandez et al., 20092) .

En el presente trabajo se caracterizan tres perfiles de suelo Ferralitico Rojo Lixiviado, bajo
arboledas de un siglo o mas, con el fin de obtener patrones de comparacion para conocer la
evolucién de sus principales caracteristicas.

MATERIALES Y METODOS

Se tomaron tres perfiles patrones de suelo, localizados, uno, (P-1), en &reas del Instituto de
Ciencias Agricolas (INCA), bajo arboleda de ficus con mas 100 afios y los restantes, (P-2) y
(P-3), ubicados en el Arboretum del INIFAT, con alrededor de 100 afios y situados en las partes
baja y alta del relieve respectivamente.

Los suelos se clasificaron segun la Nueva Version de la Clasificacion Genética de Suelos
(NVCGS), de Hernandez et al., (1999); se establecieron las correspondientes correlaciones con
la Soil Taxonomy (ST) y la World Reference Base (WRB), segln Soil Survey Staff, (2006) y
UICS, (2008), respectivamente.
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Las descripciones de los perfiles se hicieron segun el Manual para la Cartografia Detallada y
Evaluacién Integral de los Suelos, propuesto por Hernandez et al., (1995); los colores se
determinaron mediante la tabla Munsell, (USDA, 2000).

Los analisis fisicos y quimicos se realizaron siguiendo los métodos recomendados en el Manual
de Técnicas Analiticas de Laboratorio de Paneque, (2002).

RESULTADOS Y DISCUSION

Se presentan los datos de los tres perfiles de suelo Ferralitico Rojo Lixiviado humicos.
Caracteristicas morfoldgicas

Para determinar las caracteristicas morfolégicas de los suelos hay que tener en cuenta en
primer lugar la descripcion de los tres perfiles, que se presenta a continuacion.

Perfil: P-1

Fecha: 5 de febrero del 2005

Diagndéstico

Procesos de formacion: Ferralitizacion, lixiviacidn, humificacion
Horizontes de diagndéstico:

Horizonte principal: Ferralitico

Horizontes normales: Hiimico saturado
Caracteristicas de diagnéstico: color rojo
Clasificacion

NVCGS: Ferralitico Rojo Lixiviado humico, éutrico
ST: Humic Rhodudalf

WRB: Nitisol ferralico, lixico (éutrico, rodico)
Localizacion

Terrenos del INCA, detras del edificio de la direccion general
Hoja Cartografica: San José de las Lajas

Altura (msnm: metros sobre el nivel del mar): 120
Coordenadas

N: 353,200; E: 383,200

Provincia: La Habana

Factores de formacion

Posicion fisiogréfica del lugar: Llano

Topografia del terreno circundante: Llano
Microrrelieve: No se observa

Pendiente donde se tomé el perfil: Menos de 2%
Vegetacion o uso de la tierra: Arboleda de ficus
Clima: Tropical subhiimedo; Precipitaciones: 1500 mm; Temperatura media: 24,8 °C
Material de origen: Roca caliza dura

Tiempo: Cuaternario

Drenaje:

Superficial: Regular

Interno: Bueno

Descripcion del perfil P-1
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Horizonte

Profundidad
(cm)

Descripcion

O

0-4

Capa de hojarasca seca en descomposicion

0.

4-6

Capa de materia organica descompuesta con
mezcla de suelo, con palitos, gravitas y muchas
hormigas; muy friable y himeda

Ah

Color en seco 2,5YR3/6, rojo oscuro; en himedo,
2,5YR3/4, pardo rojizo oscuro; arcilloso, estructura
nuciforme-granular de ligeramente compactada a
friable y ligeramente himedo, con muchas peliculas
arcillosas, porosidad media, sin reaccion al HCl y
con gravitas; con muchas lombrices, gusanos,
mancaperros y cucarachones; transicion notable y
regular.

AB

16-32

Color en seco 2,5YR4/6, rojo; en humedo,
2,5YR3/4, pardo rojizo oscuro; mas arcilloso;
estructura  de bloques subangulares casi
redondeados y compactados; ligeramente humedo,
con caras brillantes y mucha porosidad dentro de
los macroagregados; presencia de lombrices, con
gravitas de caliza; en la parte de los recubrimientos
arcillosos, la porosidad es poca; sin reaccion al
HCI; transicion gradual.

Bllt

32-47

Color en seco 2,5YR4/6, rojo; en humedo,
2,5YR3/6, rojo oscuro; mas arcilloso, con estructura
de bloques subangulares casi redondeados vy
compactados, ligeramente himedo, con menos
caras brillantes, poroso, sin reaccién al HCI,
transicion gradual.

Bia

47-65

Color en seco 2,5YR4/8, rojo; en humedo
2,5YR3/6, rojo oscuro; compactado, ligeramente
humedo, con menos caras brillantes, buena
porosidad y sin reaccién al HCI.

B2

65- 100

Color en seco 2,5YRA4/8, rojo; en humedo, 2,5YR
4/6, rojo, arcilloso; ligeramente compactado a
friable, ligeramente hiumedo, menos recubrimientos
arcillosos, mucha porosidad y sin reaccién al HCI.

Perfil; P-2

Fecha: 21-04-09

Diagnéstico

Procesos de formacién: Ferralitizacion, humificacion, gleyzacién
Horizontes de diagnéstico:

Horizonte principal ferralitico
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Horizontes normales: himico saturado, argilico

Caracteristicas de diagnéstico: Propiedades gléyicas por debajo de 50 cm, color rojo
Clasificacion

NVCGS: Ferralitico Rojo Lixiviado humico y gléyico, éutrico

ST: Aquic Rhodudalf

WRB: Nitisol ferrdlico, lixico, gleyico (éutrico, rédico)

Localizacion

En el INIFAT, areas del arboretum

Hoja cartogréfica: Sgo de las Vegas

Altura (msnm): 78

Coordenadas

N: 350,250; E: 357,875

Provincia: Ciudad de La Habana

Factores de formacién

Posicion fisiografica: Llano a ligeramente inclinado, con pendiente de 3 %
Topografia del terreno circundante: Llano a suavemente inclinado
Microrrelieve: No se observa

Pendiente donde se tom¢ el perfil: < 2% (en parte baja)

Vegetacion o uso de la tierra: Arboretum sembrado hace 100 afios

Clima: Tropical subhiimedo; Precipitaciones: 1500 mm; Temperatura media: 24-25 °C
Material de origen: Roca caliza dura

Tiempo: Cuaternario medio

Drenaje:

Superficial: Regular a malo

Interno: Regular

Descripcion del perfil P-2

Horizonte

Prof (cm)

Descripcién

Ah

Color rojo opaco (2,5YR3/2), arcilloso, estructura nuciforme vy
granular, friable, buena porosidad, fresco, muchas raices, galerias de
insectos, con algunos nddulos ferruginosos, sin reaccion al HCI,
transicion notable

BtAnd

17 -40

Color rojo amarillento (5YRA4/6), arcilloso, estructura poliédrica,
ligeramente compactado, fresco, porosidad media con poros grandes,
con raices grandes, con materia organica en los canales de las
raices, con abundantes nédulos ferruginosos (30%), presencia de
cutanes, sin reaccion al HCI, transicion gradual

Bltnd

40 - 60

Color rojo amarillento (5YRA4/6), arcilloso, con estructura de bloques
prismaticos que se fragmentan en bloques subangulares;
compactado, fresco, poco poroso y de poros grandes, escasas raices,
abundantes nédulos ferruginosos, con cutanes, sin reaccion al HCI,
transicion algo notable

B.t(9)

60 - 100

Color rojo amarillento (5YR5/8), arcilloso, estructura de bloques
prisméticos que se fragmentan en bloques angulares, ligeramente
compactado, fresco, poco poroso, con algunos poros grandes, con
manchas ferromangéanicas de color negro (2,5YR2,5/1), manchas
suaves de gleyzacion, sin reaccién al HCI.
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Perfil: P-3

Fecha: 13-05-09

Diagndstico

Procesos de formacion: Ferralitizacion, lixiviacion y humificacion
Horizontes de diagndstico:

Horizonte principal ferralitico;

Horizontes normales: Himico saturado, argilico

Caracteristicas de diagndstico: color rojo

Clasificacion

NVCGS: Ferralitico Rojo Lixiviado, humico, éutrico

ST: Typic Rhodudalf

WRB: Nitisol ferrdlico, lixico (éutrico, rodico)

Localizacién

En el INIFAT, areas del arboretum

Altura (msnm): 80

Coordenadas

N: 350,250; E: 357,850 Provincia: Ciudad de La Habana

Factores de formacion

Posicion fisiografica del lugar: relieve llano a ligeramente ondulado
Topografia del terreno circundante: Llano a suavemente inclinado, con pendiente 3%
Microrrelieve: Se observan promontorios formados por las bibijaguas
Pendiente donde se tomo el perfil: < 2% (en parte alta)
Vegetacion o uso de la tierra: Aboretum sembrado hace 100 afios
Clima: Precipitaciones: 1500 mm; Temperatura media: 24-25 °C
Material de origen: Roca caliza dura

Tiempo: Cuaternario medio

Drenaje:

Superficial: Bueno

Interno: Bueno

Descripcion del perfil P-3

Horizonte | Prof (cm) Descripcién

Color pardo rojizo oscuro (5YR3/3), arcilloso, estructura
nuciforme y granular en subestructura de bloques angulares de 5
Agh 0-15 cm., fr_iable, Seco, poroso, con cutanes en los poros, presenci’a de

coprolitos, con mancaperros y otros insectos, con muchas raices,
sin reaccion al HCI, transicion gradual

Color pardo rojizo oscuro (5YR3/4), arcilloso, estructura

AL 15— 25 ngciforme y granular en subestructura de bloques an,gulares,
friable, fresco, poroso, con cutanes en los poros de raices, un

poco menos de raices, sin reaccién al HCI, transiciéon notable

Color rojo (2,5YR4/6), un poco mas arcilloso, estructura de
blogues subangulares de 5 a 7 cm. que pasa a nuciforme cuando
BtA 25-50 se desmenuza, ligeramente compactado, fresco, menos poroso,
con algunos cutanes, escasas raices, sin reaccion al HCI,
transicion algo notable

Color rojo (10R4/6), muy arcilloso, estructura poliédrica bien
Bt 50 — 100 | definida, compactado, fresco a ligeramente hiimedo, con muchos
poros finos, muchos cutanes, pocas raices, sin reaccion al HCI.
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Es de destacar que en el horizonte con manifestacion del proceso de gleyzacién, la estructura
cambia hasta prismética que se desmenuza en bloques subangulares, estando relacionado con
este proceso que conlleva a la dispersion de la arcilla, la cual tiende a rellenar los poros de los
agregados, disminuyendo su porosidad y formando agregados estructurales de mayor tamafio
con bajo valor agronémico, para la calidad agricola del suelo, cuestion de interés para un
manejo adecuado (Herndndez et al 2008)

La consistencia en el horizonte superficial Ah es friable, que se cambia a ligeramente
compactado y compactado en profundidad, los perfiles descritos manifiestan poca humedad ya
gue se estudiaron en época de seca y su nivel de retencion es bajo, en condiciones de laboreo
se compactan facilmente.

La porosidad es abundante en casi todo el perfil (P-1, P-2), buena aeracion con alto grado de
descomposicion de los restos vegetales, dado por la abundante actividad bioldgica siendo un
indicador favorable de la calidad de los suelos estudiados; Morell et al., 2007 hacen
consideraciones similares al describir perfiles patrones de suelos Ferraliticos Rojos Lixiviados.

Algunas propiedades fisicas de los suelos

Los suelos son bastante arcillosos, con mas de 60% de arcilla en el horizonte hdmico
acumulativo, presentando diferenciacion textural hacia el horizonte Bt, donde se llega a alcanzar
hasta 86% de arcilla, (Tabla 1).

Sin embargo, la formacién de microagregados es elevada debido al contenido muy alto de
materia organica (Tabla 3) y de hierro, lo que coincide con los criterios de Cooper et al. (2005),
quienes confieren un importante rol a la materia organica y el hierro libre, en la formacién de
microagregados en suelos Ferraliticos.

Esa elevada presencia de microagregados determina que el factor de dispersion resulte
adecuado en estos suelos y que la estructura granular predominante sea muy favorable; nétese
como la densidad de volumen, en el horizonte hiimico acumulativo es baja (0,90 -1,06). No
obstante, se observaron diferencias en el comportamiento de esta propiedad entre los perfiles
estudiados, ya que en el caso del Perfil 1 la densidad de volumen se mantiene practicamente
invariable, a partir de los 16 cm de profundidad mientras que en los Perfiles 2 y 3 muestra una
tendencia aumentativa a profundidades superiores a los 17 cm. Esta particularidad debe estar
relacionada con el mayor contenido en materia organica propio del Perfil 1 y ademas, para el
Perfil 2, por la manifestacion del proceso de gleyzacién en las capas inferiores.
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Tabla 1. Composicién mecanica, factor de dispersién de los suelos y densidad de volumen

Hor. Prof., Arena Arena Limo Limo | Arcilla Arcilla Factor Dv
cm. gruesa fina grueso fino % microag. | Disper. | Mg m®
% % % % %

Perfil 1
Ah 6-16 5,96 12,0 7,0 13,0 62,04 8.15 13,14 0,90
AB 16-32 5,96 9,0 13,0 8,0 64,04 7,38 11,52 1,05
Biit 32-47 1,96 10,0 6,0 11,0 71,04 10,38 11.61 1,03
Bt 47-65 1,96 4.0 2,0 6,0 86,04 10,38 12,06 1,05
B, 65-100 2,96 4,0 7,0 10,0 76,04 7,38 9,71 1,03

Perfil 2
Ah 0-17 11,3 9,0 6,0 6,0 67,7 8,5 12,6 1,05
BA | 17-40 7,3 7,0 10,0 6,0 69,7 9,8 14,1 1,14
Bit | 40 -60 6,3 4,0 4,0 6,0 79,7 14,8 18,6 1,24
B,tg | 60-100 7,3 8,0 4.0 5,0 75,7 19,2 25,4 1,35

Perfil 3
Aih | 0-15 8,1 7,0 8,0 10,0 66,9 7,2 10,8 1,06
A | 15-25 8,1 4,0 4.0 4.0 79,9 10,9 13,6 1,07
BtA | 25-50 7,1 4,0 6,0 6,0 76,9 11,8 15,4 1,18
Bt 50 -100 9,1 4,0 6,0 4.0 76,9 11,2 14,6 1,20

Algunas propiedades fisicoquimicas de los suelos

Los suelos presentan un pH alrededor de la neutralidad, para las capas superficiales que
corresponde con el horizonte hdamico acumulativo, aunque con tendencia a disminuir en
profundidad mayor de 40 cm, alcanzando valores de ligeramente acido a acido en los perfiles 1
y 2, mientras que en el perfil 3 se mantiene cerca de lo neutral (Tabla 2). Este indicador
determina la asimilacién de los nutrientes, siendo importante lograr los rangos adecuados
cuando se realicen labores de manejo y conservacién de estos suelos.
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Tabla 2. Algunas propiedades fisico-quimicas de los suelos

Prof. pH PAsim. | Ca© Mg~ Na° K’ S
cm. H,O ppm cmol(+) kg™

Perfil 1
6-16 7.27 47,2 27,0 2.4 0.5 0.9 30.8

16-32 7.16 40,2 13.7 1,0 0.2 0.5 15.4

32-47 6.41 35,4 12.6 0.9 0.2 0.3 14,0

47-65 5.54 30,6 11,0 0.8 0.2 0.2 12.2

65-100 5,70 20,5 10.2 0.8 0.2 0.2 11.4

Perfil 2
0-17 6,5 38,0 215 | 6,0 0,1 | 0,16 | 27,76
17 -40 6,6 45,9 16,5 3,0 0,1 0,03 | 19,63
40 - 60 6,3 38,0 150 | 45 0,1 | 0,03 | 19,63
60 — 100 5,7 23,1 19,0 | 3,0 0,1 | 0,03 | 22,13
Perfil 3

0-15 7,10 34,5 17,5 7,0 0,15 | 0,29 24,9

15-25 7,08 41,9 115 | 50 0,08 | 0,25 16,8

25-50 7,06 26,2 11,0 | 50 0,10 | 0,06 16,2

50 - 100 7,12 17,9 10,5 6,0 0,10 | 0,05 16,7

El contenido de fosforo asimilable en estos suelos resulta muy bajo y predomina el calcio entre
los cationes cambiables, algo caracteristico en los mismos, dada su formacién a partir de la
mineralizacién de la roca predominante caliza, mientras que el potasio asimilable es solamente
alto en el perfil bajo ficus, los otros dos perfiles es de bajo a muy bajo. Esto seguramente esta
relacionado con el proceso de formacion del suelo donde se conoce que durante la
ferralitizacion el fésforo en el suelo tiende a ser fijado por los sesquidxidos o se presenta en
concreciones en forma ocluida, y también con las diferencias en el ciclo biolégico de las
sustancias, igual presentan baja capacidad de cambio de bases, evaluada como (valor S), que
no sobrepasa los 20 cmol(+) kg* en profundidad, sin embargo en los tres perfiles la capa
superficial alcanza valores 30.8, 27,76 y 24,9 cmol(+) kg™ respectivamente, lo que se relaciona
con la riqueza de nutrientes en esta capa.

Contenido en materia organica

Los tres perfiles se caracterizan por un contenido relativamente alto en materia organica y
carbono en el horizonte himico acumulativo, que varia entre 5,80 - 9,19 %, siendo mas alto en
el perfil bajo ficus (Tabla 3). Esta diferencia esta dada porque en el sitio bajo ficus, en el INCA,
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el estrato arbéreo es mucho mas tupido, con lianas emergentes, mientras que en el INFAT es
mas clareado, con presencia de un sotobosque que en ocasiones ha sido chapeado. Esto
coincide con las diferencias en la morfologia de estos tres perfiles, ya que en el perfil bajo ficus
se manifiesta la presencia de un horizonte organico semidescompuesto, mientras que en los del
arboretum solamente tiene algunas hojas cubriendo a la superficie del suelo.

Por la distribucién del contenido en materia organica y carbono por el perfil se observa que en
los tres perfiles, hay un cambio brusco en el contenido de materia organica en la profundidad
entre 15-20 cm. Esto es propio de la distribucion de la materia organica en los suelos bajo
bosque, donde el mayor aporte es por la presencia de hojarasca en la parte superior del pefrfil,
conjuntamente con los microorganismos que intervienen en su descomposiciéon, disminuyendo
la actividad en profundidad por su menor aporte, las raices intervienen poco en el proceso de
humificacion, al revés de los pastos, los cuales provocan una humificacion mas homogénea por
el perfil.

Sin embargo a pesar de esta semejanza en la distribucién de la materia organica en estos tres
perfiles bajo bosques, se observan diferencias entre ellos. En el perfil bajo ficus (con mas de un
siglo de existencia) se mantiene un contenido mas alto, llegando a ser mayor de 1% de carbono
practicamente hasta la profundidad de 50 cm, mientras que en los otros no ocurre esto.

Las condiciones de formacion del suelo en los tres perfiles se manifiestan claramente en las
reservas de carbono, el perfil bajo ficus alcanza un contenido muy alto en este sentido, tanto
para la capa de 0-20 cm como en la de 0-50 y 0-100 cm. El contenido mas bajo se presenta en
el Perfil 2, con las condiciones gléyicas a partir de los 60 cm, lo que evidencia que en
condiciones de gleyzacién, la captura de carbono se reduce por ser una limitante para el
desarrollo de los cultivos (Hernandez et al. 2009).

El conocer las reservas de carbono en estos perfiles tomados en condiciones naturales reviste
de gran importancia. Segun Hernandez et al., 2006, las pérdidas de carbono como parte de la
materia organica del suelo no solamente tienen relacién con el cambio climatico, sino también
con la degradacion que ocurre en las propiedades del suelo por la mineralizacion de la materia
organica. Se ha visto que en los suelos Ferraliticos Rojos Lixiviados de La Habana, la
mineralizacion de la materia organica del suelo, conlleva a la pérdida de la actividad biol6gica
(Morell et al., 2007), asi como parte del almacén de agua en estos suelos (Borges et al., 2006),
constituyendo expresion del deterioro de las propiedades de estos suelos (Morales et al., 2008).

Es importante partir del conocimiento de perfiles patrones, formados en condiciones naturales
para poder conocer como ha sido su evolucién y transformacién en las condiciones actuales
bajo un manejo intensivo.
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Tabla 3. Contenido de nutrientes y reservas del carbono de los suelos

Prof. cm. MO. c | POs | KO | peservas _(lje C | Reservas de C Mg ha™
' % | % mg/100g Mg ha 0-20 0-50 0-100 50-100
erfil 1
6-16 9,19 | 5,33 | 10,8 | 42,1 76,8 91 127 192 65
16-32 271 | 1,57 9,2 234 57,0
32-47 2.34 | 1,36 8,1 14,0 21,0
47-65 1.38 10,80 | 7,0 9,4 151
65-100 1.07 | 0,62 | 4.7 9,4 22,4
erfil 2
0-17 5.80 | 3,36 8,7 7,5 60,0 63 85 97 12
17-40 1.50 | 0,87 | 10,5 1,4 22,8
40 - 60 0,32 | 0,19 8,7 1,4 4,7
60 — 100 0,31 | 0,18 5,3 14 9,7
erfil 3
0-15 6,38 | 3,70 7,9 13,6 58,8 65 99 123 24
15-25 | 1,83 (1,06 | 96 | 117 11,3
25-50 1,69 | 0,98 | 6,0 2,8 28,9
50 -100 0,69 | 040 | 41 2,3 24,0

Las caracteristicas de tres perfiles bajo arboledas de muchos afios con suelos Ferraliticos Rojos
Lixiviados pueden constituir patrones, para evaluar el cambio de las propiedades de estos

CONCLUSIONES

suelos por la influencia del cultivo continuado.

Los suelos estudiados se caracterizan por altos contenidos de materia organica, adecuado
factor de dispersion, baja densidad aparente y tienen caracteristicas asociables a la obtencion

de elevada respuesta productiva.
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