SOFTWARE PARA EL CALCULO DE LAS DOSIS DE
MEJORADORES QUIMICOS EN SUELOS CON SALINIDAD

Marianela Cintra' y L &zara Oter o?
RESUMEN

Se presenta a programa de computo «Solmej 1.0», que permite la cuantificacion de la Dosis de Recuperacion
(Reguerimiento) parael mejoramiento delos suel os con salinidad af ectados por sodio intercambiable, asi como la
Disolucion total de los mejoradores quimicos: yeso, cieno y carbonato de calcio en € suelo, considerando laKps
propiade cadamejorador y lainfluenciaque las especiesionicas solubles del suelo gercen sobre lasolubilidad de
cadauno deellos. Dentro delaopcidn Célculo, presentalaposibilidad delautilizacién de unatablade conversion
parala estimacion de las dosis de otros mejoradores que contienen azufre en su composicion, utilizando al yeso
como mejorador patrén y la ventaja de amacenar los resultados y datos iniciales en una base de datos. Este
software constituye unaherramienta practi caque eliminael uso engorroso de extensas hojas de cél cul os, contribuye
a perfeccionar las interpretaciones y su explotacion esta orientada a la sostenibilidad del uso de los mejoradores
guimicos en la recuperacién de | os suel os af ectados por sodicidad.
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Software for the estimation of chemical amendments dose in soils with salinity
ABSTRACT

The Software «Solmej 1.0» is showed, which allow the estimation of the Recuperation Dose (Requirement) for the
improvement of salty soils with exchangeable sodium affectation, thus as the total Dissolution of the chemical
amendments gypsum, cieno and calcium carbonate in the soil, considering the influence that soils' ionic species
exercise on the solubility of each one of them. Within the Céculo option is presented the possibility of the use of
aconversion table to estimate the dose of others amendments that contain sulphur in it composition, using to the
gypsum as patron amendment and the advantage to guard theresultsand initial datesin adate base. This Software
constitute an practice tool that delete the trying use of calculation extensive leaf, help to perfect theinterpretations
and it exploitation is directed to the sustainability of the chemical amendments usein the recuperation of affected
soils by sodicity.
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INTRODUCCION

La seleccion de los métodos o la tecnologia de
remediacion delos suel os af ectados por salinizaciony/
o sodificacion debe tener como antecedente la
caracterizacion adecuada de las propiedades ed&ficas
delos suelos (Rocay Pazos, 2007; Miller y Brierley,
2011). En e caso particular de la recuperacion de los
suel os af ectados por sodicidad, serequierelaremocion
del exceso del sodio intercambiable por el calcio,
prefiriéndose en ese caso particular la utilizacion de
mejoradores quimicos como el yeso, azufre y &cido
sulfarico (Abrol et al., 1988). Internacionalmente el
mejorador mas utilizado ha sido el yeso, dado sus
ampliasposibilidades de alternativas de manejo (Nayak
et al., 2008; Yesoer, 2011).

Desde |a década de | os afios 80, en Cuba se han venido
realizando investigaciones sobre la efectividad del uso
delosmejoradores quimicos en € mejoramiento delos
sueloscon salinidad del Valle de Guantanamo, Valle del

Cautoy LlanuraSur de Pinar del Rio, losresultados han
confirmado quelapresenciade determinados el ectrolitos
(Oteroetal., 2008) y e Kpsdelosmejoradoresinfluyen
en ladisolucion del yeso, cieno y carbonato de calcio
interviniendo en su efectividad y racionalidad, asi como
enlapreservacion del medioambiente(Oteroet al., 2010),

lo cual no era considerado en la determinacién de las
dosis que oferta el Servicio de Suelos para la
disminucion del sodio intercambiable.

Con vistas a elevar la calidad del mejoramiento de los
suelos cubanos con salinidad, asi como hacerlo méas
raciona y sostenible mediante la incorporacion de los
nuevos conoci mientos, fue confeccionado un Programa
de computo denominado «Solmej 1.0» (Cintray Otero,
2003), con €l cual es posible la cuantificacion del
requerimiento y delacantidad delosmejoradoresyeso,
carbonato decalcioy cieno quevan aser disueltosen el
sueloent. ha'y en mol.L™. Este software es muy f&cil
deutilizar por lo cual constituye unaherramientapractica
que al igua que otros Software y Modelos, elimina el
uso engorroso de hojas de calculos y perfecciona las
interpretaciones (Paz, 2011; Smart Growing intelligently,
2011).

El objetivo delapresente comunicacién esdar aconocer
la existencia de este nuevo Programa de computacion
cuyaexplotacién permitirahacer masacertadaladecision
delasdosisaaplicar de los citados mejoradores.

MATERIALES Y METODOS

El software «Solmej 1.0» fue programado utilizando la
herramienta de programacion visual, Microsoft Visual
Basic 6.0, del paquete Visual Studio 6.0. Se sigui6 €l
disefio aplicando la metodologia virtual. Los
requerimientos minimosparasuinstalaciony eecucion
son: computadora Pentium 3 o superior, 15 Ghyte de
disco duroy 256 Mbyte de memoriaRAM.

Paraqued softwarede SOLMEJfuncione correctamente,
en la PC deben estar instalados |os siguientes
componentes de software:

Sistema Oper ativo Micr osoft Windowsde 32 bits. El
software de SOLMEJ esta desarrollado para Mi crosoft
Windows 95, Microsoft Windows 98 o superior.

Sistema informatico SOLMEJ (v 1.0). El sistema
informéatico SOLMEJ se distribuye con el Kit de
Instalacion de SOLMEJ, € cual contienetodo e paquete
del softwarede SOLMEJ1.0.

Serecomienda instalar €l Sstema SOLMEJ utilizando
el Kit de Instalacion.

RESULTADOS Y DISCUSION

Despuésdeinstalado el Software Solmej 1.0, se accede
asu explotacion mediantelaclave de entrada, conocida
entodaslasDireccionesprovincialesde Suelos(Figural).

EnlaFigura2 se muestraquelasopcionesenlabarrade
Menu principal son:

= Archivo

= Cdculo

= Herramientas
= Ayuda
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Advertencia: Este producto et

protegido por las leyes vigertes en
cuanto a derecho intelectual,

Instituto de Suelos

Plataforma Windows 95 +

Empresa: Estacion de Suelos, Guantanamo

Autorizado a

Version 1.0.0

Haga clic squi para I'"'
comenzar & rabagar W 'e

Foto 1. Presentacion del Programa SOLMEJ 1.0
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Foto 2. Menu principal

El Ment Archivo estaformado por:

= Abrir configuracién: Permite configurar el sistema

con un archivo de configuracion (.ini) existente.

= Guardar configuracion: Permite guardar una
configuracion determinadadel sistemaen unfichero

con extension .ini.

= Salir: Abandonalagjecucion de SOLMEJ1.0y sale
al sistemaoperativo.
El Men( Cél cul o estd compuesto por:

Dosisder ecuper acion: Permitecalcular € requerimiento
demejorador quimico aemplear, ent.ha’ segiinlaférmula
brindada por Pizarro (1985), teniendo en cuenta la
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sodicidad presente y la deseada en € suelo. Como se
observa en la Figura 3, los datos primarios de entrada
son: % Na' intercambiable actual (cmol (+).Kg™), % Na*
intercambiable deseado (cmol(+).Kg™?), Capacidad de
Intercambio Catiénico del suelo (cmol(+).Kg?),
densidad aparente (t.m®), profundidad de la capa a
meorar (cm).

Disolucién total: Calculalaconcentracion de mejorador
que tiene posibilidad real de disolverse en el sueloy
brinda la dosis equivalente del mejorador que se
solubilizarden el sudloenmol.Ly ent. ha®. Losdatos
primarios de entrada son: las concentraciones de los
iones solublesen cmol (+/-).Kg* oenme.L™, densidad
aparente (t.m*), profundidad delacapaamejorar encm
y enéel casodel cieno, el pH (Figura4).

Ambas opcionestienen laposibilidad de almacenar los
resultados y datos iniciales en una base de datos, asi
como laimpresién delosresultados (Figuras 3y 4).

Tabladeconversién: Estaopcion brindalaposibilidad
de calcular ladosisen t.ha® de otros mejoradores que
contienen azufre en su composicion, utilizando al yeso
como mejorador patron, son ellos: azufre, poli sulfuro
decalcio, &cido sulfarico, sulfatosde hierroy aluminio
(Figurab).

El MenU Herramientas consta de cinco opciones:

Barradeestado: Habilitao deshabilitalabarrade estado
del sistema, donde se muestran lahoray fechaactuales,
una ayuda contextual para cada opcion y las teclas
especiales que se encuentran habilitadas.

Barradeherramientas: Habilitao deshabilitalabarra
de herramientas del sistema.

Confirmar salida: Habilitao deshabilitalaconfirmacion
desdidade SOLMEJ1.0.

Calculador a: Ejecutalacal culadorade Windows X.
Bloc denotas: Ejecutael bloc de notas de Windows X.
El menu Ayuda (Figura 6) contiene dos opciones:

Contenido: Muestralaayudade SOLMEJ 1.0, dando al
usuario unaexplicacién del funcionamiento general del
mismo.

Acer ca de: Es un didlogo donde se muestran los datos
generales de SOLMEJ 1.0, asi como, unainformacion
del equipo de computo que o soporta.

.. Doziz de recuperacion El
[Ca unidad de medids me/100g = cmol(+)7kg |

Sadia [M.a) Adsorbida | |
[crnol(+) lg)
Porciento de sodio |
intercambilable deseado I
Capacidad de
Intercambio Catidrico I
Densidad Aparente [
Profundidad a mejorar
fcrnd I
Mejorador a aplicar

Ciens Calculo de dosis !

ez

CaCO3 I ttha o

Figura 3. Men( para el calculo de la Dosis de recuperacién
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Figura 4. Menu para el calculo de la cantidad y dosis de mejorador disuelto

¥ Tabla de eguivalencia

[E quivalencia de los mejoradores con respecto al yezo

Dosziz= de pesa [Eha) I-
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Figura 5. Menu de la Tabla de Equivalencia de otros mejoradores azufrados
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Figura 6. Opcion Ayuda de SOLMEJ 1.0

CONCLUSIONES

Fue confeccionado €l programa de computo «Solmej
1.0», cuya explotacion permitira hacer més raciona y
sostenible € uso de los mejoradores quimicos en €l
mejoramiento de los suelos afectados por exceso de
sodiointercambiable.
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