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RESUMEN

El Movimiento Nacional de Agricultura Urbana 'y Suburbana, con su subprograma de plantas ornamentales y
flores, hafavorecido el crecimiento del nimero de productores dedicados a cultivo de estas especies por todo €l
pais. En el municipio Boyeros se ha visto un déficit en la produccién de flores, 1o cual es posible mejorar con el
empleo de alternativas que logren un uso y manej o adecuado del suelo. Entre estas se destacan las aplicaciones de
fertilizantes organominerales, siendo deinterés evaluar su efectividad |o cual constituye el objetivo del trabajo. Se
realizaron muestreos, descripciones morfoldgicas de perfiles de suelos y caracterizacién en la CCS Fructuoso
Rodriguez, ubicadaenlalocalidad. El disefio empleado fue de cinco tratamientos con tresrepeticiones: T, -Testigo
absoluto, T -100 %Fertilizacion Mineral (FM), T_-25 %HL+75%FM, T -50HL+50 %FM y T_-75HL +25%FM y la
especie utilizadafue extrafiarosa (Callistephus chinensis). L osresultados mostraron que en parcel as experimental es
lamejor variante fue donde se aplicé 50 % HL + 50 % FM (150-100-225 kg/hade NPK y 4t/hade HL), enlacual se
obtuvo mayor altura de las plantas y mejores rendimiento. Se pudo constatar ademas que los suelos Ferraliticos
Rojos Lixiviados cultivados con flores, del &rea estudiada, se caracterizaron por presentar contenidos bajos de
materia organica (por debajo de 2 %), o que se debe a un manegjo agricola inadecuado de estos suelos, que
contribuye a su degradacion. Se hace énfasis en la necesidad de realizar aplicaciones de abonos organicos,
rotacion de cosechasy otras practicas que favorecen el mejor uso y conservacion de los suelos; no solo desde el
punto de vista nutricional sino también para mejorar sus propiedades.
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Effect of the organominerales on extrafia rosa flower production
(Callistephus chinensis) in Red Ferralitic soils

ABSTRACT

The subprogram of ornamental plants and flowers of the National Movement of Urban and Suburban Agriculture
has favoured the increase in the number of farmers cultivating these speciesin the whole country. However, there
isadeficitin flower production in the municipality of Boyeros, which can beincreased by improving the soil quality.
The aim of this work was to study the effect of organ-mineral fertilizers on soil quality for extrafia rosa flower
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(Callistephus chinensis) production in the farm CCS Fructuoso Rodriguez, located in the location. The main
characteristics of thefarm were described. Soil samplingswere carried out and the morphol ogical description of sail
profileswere determined. Fivetreatmentswith three repetitionswere used: Absolute T1-Control, T2-100% Minera
fertilizers (MF), T3-25% humus Worm humus (WH)+75%MF, T4-50WH+50%MF and T5-75WH+25%MF. The
results indicated that the best variant was 50% WH+ 50% MF (150-100-225 kg/ha of NPK and 4t/ha of WH),
showing the highest yields and longer plant heights. It was also noted that Red Ferralitic soils cultivated with
flowersin thislocation were characterized by alow contents of organic matter (below 2%), which can be attributed
to an inadequate agricultural management of these soilsthat contributesto their degradation. Emphasisismadein
the necessity of carrying out applications of organic matter; crop rotation and other practicesthat favored the best
use and conservation of the soils; not only from the nutritional point of view but also to improve their properties.

K ey wor ds: organ-minerals, agroecosystem management, ornamental plants

INTRODUCCION

L adegradacion delos suel os se evidencid mundia mente
duranteel X1V Congreso Internaciona delaCienciadel
Suelo (Kyoto, Japdn, 1990), con los resultados del
proyecto GLASOD, en el cua se demostré que la
degradacién de los suelos del Mundo habia aumentado
enun 17 % durante el periodo de 1945-1990 (Odelman et
al., 1990). Este problemase sigue agravando, yaqueen
la actualidad en el Planeta alcanza un 20 % (Chéavez,
2009). Su efecto presentaunatrascendenciasimilar ala
pérdidadelabiodiversidad y el calentamiento global y
lostres estan estrechamente rel acionados (Pla, 2008).

Entre las causas fundamentales que provocan este
proceso se encuentran el manejo inadecuado de los
suelos, cultivo intensivo, uso excesivo de fertilizantes,
riego y aplicacion de pesticidas. Después de la década
dd 90 esto sehavistoreducidoy actuamentelatendencia
mundial es desarrollar una agricultura sustentable,
minimizando e uso de estos productos, los cuales cada
dia son més caros y desequilibran € medio ambiente,
ademés de causar directa o indirectamente dafios a la
salud animal y humana(Altieri, 1997).

En la produccidn agropecuaria se tiene acceso al 15 %
del volumen de fertilizantes quimicos que se consumia
antes de 1989. Segiin Nuviolaet al. (2008) paraobtener
cosechas de flores de calidad en suelos Ferraliticos
Rojos deben readlizarse aplicaciones de nutrientes, ya
sea mediante fuentes organicas o inorganicas, que
permitan satisfacer sus demandas nutricionales. Al
respecto recomiendan en la flor del crisantemo

suministrar aplicacion de humus delombriz (equivalente
a4t.ha') en el momento delasiembracon 400 kg N/ha
enformade ureaen dosiscompleta, sinfésforoy potasio
porque los contenidos en el suelo son adecuados.

Por otra parte Marrero et al., 2006 en el cultivo de la
extrafiarosaplantean aplicar 300-200-450 kg ha* deN, P
y K en e momento de la siembra. Ademés sefida que
una nutricion eficiente debe contemplar el
mantenimiento delafertilidad natural delossuelos.

Labusgueda de alternativas sostenibles para el manejo
de los suel os cultivados con ornamental es, tales como
€l uso de los organominerales y evaluar su efectividad
constituye el objetivo del trabajo.

MATERIALES Y METODOS

Serediz6 lacaracterizacion del &reade estudio dedicada
al cultivo deflores, localizado en el municipio Boyeros
(Figural), situadaen el Consejo Popular de Santiago de
las Vegas, en la carretera hacia Murgas perteneciente a
la CCS Fructuoso Rodriguez. Los experimentos en
contenedoresy macetas serealizaron en e INIFAT.

Caracteristicasdel &readeestudio
Tipodesuelo: Ferralitico Rojo Lixiviado

En lafincaestudiada, setomaron dos perfiles de suelos
parasu caracterizacion, uno en areade cultivo (perfil 1);
y el otroen el areadel batey (perfil 2), con vegetacion de
arboles de mango y pastos naturales.
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Figura 1. Mapa esquematico del Municipio Boyeros

M uestreo agroquimico

Tanto para el muestreo agroquimico como pra la
descripcion de los perfiles se siguié € Manual parala
CartografiaDetalladay Evauacion Integral delos Suelos
(Hernandez et al., 1995). En las descripciones de los
perfileslos suelos se clasifican segin laNueva Version
(Herndndez et al., 1999). Las muestras de suelosfueron
llevadas a INIFAT para su secado y preparacion con
vistas a realizar los andlisis en el laboratorio del
Instituto Nacional de CienciasAgricolas. Los métodos
empleados son:

» pH por potenciometria, en larelacion suelo agua2:1

» Composicion mecanicapor & método de Bouyoucos
modificado, usando pirofosfato parala eliminacién
de los microagregados y exametafosfato de sodio
como dispersante.

» Composicién de microagregados por & método de
Bouyoucos, sin utilizar reactivos quimicos. (1987)

» Materiaorganica-Walkley y Black (1980)

» Densidad aparente por € método deloscilindrosen
e campo

» Cationes intercambiables por el método de
Schachabell con acetato de amonio (1985)

Ademés, se montaron experimentos en condiciones de
campo, sembrados de extrafa rosa, empleando |la
fertilizacién 6rgano-mineral. Las mezclas utilizadas
fueron: humusdelombriz 4t/hy lafertilizacion mineral.
Ladosisaplicadadefertilizantesminerales (Urea, SPT y
K ClI) fuelarecomendadapor Herndndez y Marrero (2006)
para este cultivo, que consistio en 300-200-450 kg ha*
deN, Py Ky seaplicé en el momento delasiembra. El
disefio empleado fue de cinco tratamientos con tres
repeticiones: T -Testigo absoluto, T,-100%Fertilizacion
Minerd (FM), T_-25%HL +75%FM, T, -50HL+50%FM y
T,-75HL+25%FM y laespecie utilizadafue extrafiarosa
(Callistephus chinensis). Los resultados se evaluaron
estadisticamente empleandose el paguete estadistico
SPSSversién 12.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados de la caracterizacion en la unidad
productiva evidencian (Tabla 1) los indicadores de
degradacion del suelo, alta densidad aparente y
coeficiente de dispersion, valores de materia organica
por debajo del 2 %, lo que provoca el deterioro de sus
propiedadesfisicas, quimicasy biolégicasa compararlo
con el (conservado muestra 5). Se destaca € cultivo
continuado entre |as principal es causas de este proceso
con un manejo inadecuado. Estefendmeno sereflejaen
una mayor compactacion y una baja productividad.
Actualmente se plantea que en estos casos es necesario
aplicar abonos organicosy précticastalescomo cultivos
de raices profundas capaces de penetrar a subsuelo y
descompactar. Al analizar los contenidos de fésforo se
observa que presentan valores altos, 10 que puede
debersed efectodelafertilizacion minerd. Ental sentido
si se mezcla con los abonos organicos, la eficiencia es
superior porque se puede reducir ladosisdefertilizantes.
En el complejo de cambio predomina el calcio y €
magnesio, lesigue el sodioy el potasio intercambiable
en proporciones adecuadas para las relaciones
internutrientes que exige este cultivo de acuerdo con
Hernandez y Marrero (2006). Finalmente la capacidad
de cambio de bases (CCB) se encuentra dentro de los
parametros establ ecidos para estos suel os alrededor de
20 cmol (+)/kg de suelos.

Bajo estas condiciones el empleo de fertilizantes
minerales lejos de contribuir al incremento del
rendimiento de los cultivos, los deprimen y actlan
directamente en el aumento de la degradacién de los
suelosy € medio ambiente (Alfonso et al., 2004).

Un buen uso del recurso natural va encaminado a
disminuir el impacto ambiental en los ecosistemasy €l
deterioro del suelo que ha estado sometido durante
tiempo a uso intensivo del cultivo, conjuntamente con
el uso excesivo de los fertilizantes minerales. Las
consecuencias de este proceso han conllevado a la
disminucién del contenido delamateriaorganicadelos
mismos, elevacion del pH y lacontaminacion delasaguas
superficiales y subterrdneas por las altas
concentraciones de nitratos y nitritos, lo cua afecta
directamenteal ecosistema.

L ossuelosricos en biotay materiaorganicaconstituyen
labase deunamayor productividad agricola. Losmejores
rendimientos se consiguen cuando los nutrientes
proceden de unacombinacion defertilizantesminerales
y fuentes naturales (Linda Collette, et al., 2011), lo cud
ratificalo reportado por Vantour et al. (2006), quienes
lograron una mayor eficiencia con las aplicaciones de
organominerales en diferentes cultivos.

Al respecto Hernandez y Marrero (2006) en estudios
sobre nutricién de flores en suelos Ferraliticos Rojos
plantearon aplicar 10 t.ha® HL (humus delombriz) y
50 % FM recomendada en dependencia de los
contenidos en el suelo. Ademas sefialan laimportancia
de mantener una buena relacién Nitrégeno-Potasio en
la fertilizacidn, lo cual permite tener flores de mayor
tamario y rendimiento.

Deter minacién dela efectividad delasaplicacionesde
losfertilizantes r gano mineralesen € rendimiento

En los experimentos en contenedores y huertos
intensivos solo se aplicd abonos organicos, se evalud

Tabla 1. Principales propiedades del suelo Ferralitico Rojo Lixiviado en las areas de la CCS Fructuoso Rodriguez

Muestras Dap. Factor pH | MO | P:0s | K;O0 | ca** | Mg** | Na* | K* | ccB
Kg.dm™® | Dispersion % mg/100g cmol(+)/kg
1 1,12 23 7,5 1,25 | 89,8 | 189 | 12,0 7,0 0,7 {04 | 20,1
2 1,10 21 7.7 153 | 81.7 | 142 | 11.4 6.2 0.7 | 0.3 | 18.6
3 1,13 24 7.7 198 | 724 | 189 | 17.3 2.7 0.7 104 | 211
4 1,10 25 7.5 1.62 | 53.8 | 14.2 | 10.1 5.4 06 | 03| 164
5 1,05 14 7.6 4,72 | 55.9 | 51.9 | 17.5 7.5 0.7 | 1.1 | 26.8
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alturadelasplantasy €l rendimiento en base amateria
seca, seobservo (Tabla2), lavariantedonde no semezclo
el sustrato tiende a compactarse y formar costra, con
desarrollo de un pobresistemaradical paralasplantasy
alturapromedio de41,87cm. Sin embargo €l empleo de
humus delombriz con el suelo tuvo un efecto favorable,
gue se reflgja a incrementar las dosis de HL hasta el
75% y acanzé valores de rendimientos de 98%. Estos
resultados fundamentan lanecesidad deredizar mezclas
en los sustratos y confirman lo planteado por otros
autores Orellanaet al (2006).

Al respecto, en experienciascon €l cultivo delaextrafia
rosa, Hernandez y Marrero (2006) demuestran que se
puede complementar el abonado orgénico con una
fertilizacion quimica o mineral y las aplicaciones
solamente con humus de lombriz presentaron los
rendi mientos més bgjos.

Losresultados en las parcelas de campo con el empleo
de mezclas organominerales evidencian (Tabla 3) que
lasvariablesanalizadaslargo del tallo floral, nimero de

flores por plantas y didmetro del capitulo, tienen un
comportamiento favorable a las aplicaciones con
respecto al testigo, no se presenta diferencias
significativasal compararlo con lafertilizacion mineral
para€l largodel talloflora y el diametro del capitulo, en
todas las variantes analizadas la mejor resulté cuando
se aplica la mitad de la dosis recomendada, |o que
confirmaque esfactiblerealizar aplicaciones de érgano
minerales con 50% NPK + 4 t/hade humus de lombriz,
equivalentea150kg N/ha, 100Kg P,O, y 225kg deK 0.

CONCLUSIONES

» En la caracterizacion del area se presentan suelos
conservados con un contenido alto en materia
organica, muy bajo en fésforo y medio en potasio
asimilables. Sin embargo en las areas de produccion
este suelo presentd sintomas de degradacién con
contenidos en materia organicaen general menor de
2 %, fosforo asimilable alto y potasio asimilable de
medio aalto.

Tabla 2. Altura promedio de las plantas y rendimientos en contenedores

] Altura de las plantas (cm) Promedio Rendimientos
Experimentos
| I 1 (cm) (%)
Testigo Absoluto HL 40,26 44,58 40,77 41,87 80.72
25 % HL+75 % suelo 44,11 45,73 43,25 44,36 85.52
50 % HL+50 % suelo 47,25 50,80 48,38 48.81 94.10
75 % HL+25 suelo 51,07 51,51 48,0 50,86 98.5

Tabla 3. Efecto de los tratamientos en el cultivo de la extrafia rosa en la parcela

Tratamientos Largo tallo floral Flores/planta Diametro del capitulo
(cm) (cm)
Testigo absoluto 31.0c 420b 6.0
Fertilizacion mineral 50.0 a 40.0b 7.4
25 %HL+75 %FM 41.0b 57.0a 7.5
50HL+50 %FM 50.0 a 57.0a 8.0
75HL+25 %FM 42.0b 56.0 a 7.6
Esx 1.127** 3.112** 0.126 ns
CV % 16.54 15.52 9.00
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» Lasmezclasde50% NPK + 4 t/hadehumusdelombriz
evidencian que esfactibleladisminuciéndelasdosis
de aplicacién actual delosfertilizantesmineralesen
extrafia rosa, mejorando los contenidos de materia
organica del suelo y un comportamiento favorable
del cultivo.

» La produccion y uso de los fertilizantes érgano-
minerales pueden ser una solucion aternativa para
cubrir el déficit defertilizantesmineralesenlasflores.

» El mangjo adecuado del suelo con €l aprovechamiento
de los abonos organicos contribuiran a la
disminucién de los indices de degradacién de los
suelos Ferraliticos Rojos Lixiviados.
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