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RESUM EN

En el presente estudio se realiza una valoracion de diferentes factores que influyen en la conservacion del
germoplasma, con particular interés en agquellos rel acionados con la biol ogia reproductiva de dos colecciones de
cultivosy sus parientessilvestres: el tomate (SolanumlycopersicumL.) y el quimbombd (Abel moschus escul entus
(L.) Moech. Seevalliael comportamiento de diferentes caracteres que permiten inferir laintroduccion devariabilidad
enlascolecciones dd germoplasmaconservado, apartir del flujo de polen durantelaregeneraciony el mantenimiento
varietal. Los principal es resultados muestran que con laincorporacion alas colecciones de especies silvestres y
cultivarestradicionales, sefortalecelapredisposicion del material conservado hacialapresenciade faunaentomdfila
enloscamposderegeneraciony con ello alaintroduccion de variabilidad no deseada. En los campos de regeneracion
de la coleccion del género Solanum Sect. Lycopersicon se observo la presencia activa de abejitas de la tierra
(Exomalopsis spp.) y en el caso de la coleccion del género Abelmoschus insectos polinizadores del género
Agapostemon, todos ell os representan fuentes portadoras de pol en extrafio que puede afectar laintegridad genética
de las accesiones conservadas.
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Characteristics of reproductive biology of okra (Abelmoschus esculentus (I.) Moench.)
and tomato (Solanum lycopersicum L.) influencing germoplasm conservation

ABSTRACT

An evaluation of different factorsinfluencing the germoplasm conservation is made, emphasizing on thoserelated
to reproductive biology of two culture collections: (Abelmoschus esculentus (L.) Moench.) and tomato (Solanum
lycopersicum L.), and their wild relatives. The behavior of different characteristics permitted, from the flow of
pollen, to infer the introduction of variability in the conserved germoplasm. The main results showed that adding
wild speciestotraditional cultivars collections strengthen the predisposition of conserved material to the presence
of entomophiliesfaunain the regeneration fields, which introduce undesired variability. Thetomato crop collection
(Solanum Sect. Lycopersicon) has been the active presence of pollinatorslike Exomal opsis spp. The Abelmoschus
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collection, the, pollinating insects belong to Agapostemon genus, several of these pollinators carry out strange
source of pollen that is able to alter the genetic integrity of accessions conserved.

K ey wor ds: tomatoes, Abel moschus escul entus, reproductive biology

INTRODUCCION

Entre los aspectos cardinales a tener en cuenta en la
conservacion del germoplasma se encuentra el
mantenimiento de la integridad genética de las
colecciones. Una de las probleméticas principales
identificadas a nivel internacional en la conservacién
decolecciones ex situ estarelacionada con lanecesidad
de fondos y recursos para la regeneracion y
mantenimiento de éstas. En Cubase hadesarrolladoalo
largo de décadas una extensa actividad de conservacion
de recursos fitogenéticos para la alimentacién y la
agriculturay ello hadado lugar alaexistenciadeamplias
colecciones de germoplasma, entrelas que se encuentran
especies horticolas como el tomate (Solanum
lycopersicum L.) y el quimbombé (Abelmoschus
esculentus (L.) Moench. Estas colecciones incluyen
necesariamente a parientes silvestres de la especie
principal cultivada y ello introduce elementos de
complejidad en € manejo delasmismas.

En el Banco de Germoplasma del Instituto de
I nvestigaciones Fundamentalesen Agricultura Tropical
«Algandro de Humboldt» (INIFAT) se conserva una
coleccién del género Solanum Sect. Lycopersicon.
Dicha coleccion incluye cultivares y lineas obtenidas
como partedel programade mejoramiento desarrollado
por e Ing. Ismael Cueto Robayna, |os cualestienen una
gran importancia histérica, porque contiene materiales
genéticos que abarcan el genofondo nacional o
introducido desarrollado en laprimeray segundamitades
del siglo XX. A partir de este genofondo se desplegaron
variedadesquetuvieron valor comercial o fueronlabase
delamegjoray estudio del tomate en Cuba (Shagarodsky
y Moya, 1994). Por otra parte, la coleccion se ha
enriquecido con materiales de colecta representativos
decultivarestradicionalesdetodo d pais, entreloscuaes
seincluyen los Ilamados tomates cimarrén y placeros.
También la coleccion contiene cultivares y especies
silvestres relacionadas con el tomate que han sido

introducidas al pais procedentes de diversas casas
comerciaesde semilla, otros Bancos de Germoplasmao
fitomejoradores de otros Institutos de investigaciones
dedicados a la mejora del cultivo como el INCA y el
Instituto de Investigaciones Horticolas ‘Liliana
Dimitrova (Shagarodsky, 2006).

Ené caso del quimbombd, lamayor parte delacoleccion
incluye material es de col ecta representativos de cuatro
grupos agrondmicos. ("Clemson’, “Criollo”, “Chino o
Tarrodechivo” y "Emerald’) y seampliacon materiales
de megjoras nacionales o introducidos cultivados, y una
especies silvestre afin: Abelmoschus manihot Medic.
(Shagarodsky y Uranga, 2002; Shagarodsky et al., 2005h).

Durante el mantenimiento de colecciones se ha
observado que & conocimiento de diferentes aspectos
delabiologiareproductivatiene unimportante papel en
la conservacién de las colecciones y su aporte a la
diversidad genética, necesaria para el mejoramiento y
paraotros estudios de interés. Diferentes caracteres de
las especies son manifestaciones de su adaptacion 1o
gue permite asegurar lasupervivenciaen el tiempo que
se manifiestaen diferentes caracteres rel acionados con
laestructurafloral.

Diferentes estudios realizados en Cuba (Sigarroa y
Estévez, 1977; Moya et al., 1984) y fuera de Cuba
(Giordano y Silva, 2002) significan e bajo nivel de
alogamiaque semanifiestaen e cultivo del tomateentre
0.5y 4 %, o que pudiera ofrecer tranquilidad alo hora
derealizar laregeneraciony el mantenimiento varietal,
pero ello puede tener cambi os cuando en unacoleccion
seincluyen especies salvajes debido al atractivo delas
mismas hacia especies de insectos polinizadores.

End presentetrabajo se pretende realizar unavaloracion
de diferentes aspectos que influyen en la conservacion
del germoplasma, con particular interés en aquellos
relacionados con la biologia reproductiva de dos
colecciones de cultivos y sus parientes silvestres.
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MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizo en €l Instituto de Investigaciones
Fundamentales en Agricultura Tropical «Algjandro de
Humboldt» (INIFAT) con las colecciones de tomate y
quimbombd. Se evaluaron ocho cultivares de tomate
representativos de diversos grupos incluidos en la
coleccion que abarcaban lineas de mejora, cultivares
tradicionalesy especiessilvestres, distribuidosen varias
categorias: como representante delaslineasde mejora,
los cultivaresdenominados “CC-132, "CC-172"; como
material representativo de variedades introducidas, los
cultivares‘Placero’ y ‘ Santa Clara ; paralos cultivares
tradicionalesseevalud ‘' P-531" y como material foraneo
silvestrelaaccesion 1000 de S. pimpinellifoliumL. y la
1169 de S peruvianum (Tabla 1). Estas accesiones de
tomate fueron evaluadas en diferentes variables de la
estructura floral como son: longitud de los pétalos,
longitud del cdliz, longitud del estilo, longitud de las
anteras, y larelacion entre lalongitud del estilo y las
anteras (expresada en porcentaje). Las plantulas se
produjeron en casa de posturas sembrando estas a una
distanciade 1.80 mx 0.30 m entre plantas.

Tabla 1. Accesiones de la coleccion de Solanum spp.
evaluadas en cuanto a su estructura floral

Accesion Especie Tipo de hoja
Santa Clara | Solanum lycopersicum Normal
P-531 S. lycopersicum Cimarrén
CC-132 S. lycopersicum Papa
CC-172 S. lycopersicum Ornamental
Placero S. lycopersicum Placero
1000 S. pimpinellifolium Pimpinellifolium
1169 S. peruvianum Peruvianum
CC-521 S. lycopersicum Ceibita

Para valorar diferentes aspectos de la biologia
reproductiva del tomate y su impacto en el
mantenimiento de la integridad genética de sus
colecciones, seevaluaron 116 accesionesdelacoleccion
de tomate entre la cuales se incluian 98 accesiones de
Solanum lycopersicum en cuya composicién habia
lineas de mejora, variedades modernas y cultivares

locales cubanos y foraneos, entre ellos seis accesiones
de tomate cimarrdn. También se evaluaron accesiones
de las especies silvestres S. pimpindlifolium L. (8), S
peruvianumL. (3) y S habrochaites S. Knapp & D. M.
Spooner (1) (Perataet al., 2006). Unavez redlizado €
trasplante de la coleccidn se consideraron diferentes
aspectosdelafenol ogiaque pudieran estar relacionados
conlaposibilidad de cruzamiento entre accesionescomo
fueron: diasal inicio defloracién, diasafructificaciény
dias alamadurez. También se evaluaron el nimero de
semillas por fruto y el porcentaje de cugjado del fruto,
nimero de frutos y flores por racimo y € nimero de
racimos por planta.

En relacion conlacoleccion de quimbombé seevaluaron
52 accesiones, 51 de la especie A. esculentus y una
accesion de A. manihot. Seestimd latasade hibridacion
sobre la base del nimero de plantas fuera de tipo con
respecto a los grupos agronémicos y accesiones
conservadas, atendiendo a las caracteristicas de los
frutosdenominados: “Criollo’, "Clemson”, "Emerad’ y
"Chino’, ademas se separd A. manihot. Los caracteres
gue se seleccionaron paraidentificar el cruzamiento de
las accesionesluego de 10 afios de conservacion fueron
lapigmentacion del talloy el tipo defruto. Lasparcelas
por variedad contaban con tres surcos de 5 m de largo
con unadistanciaentre hilerasde 0.90 my 0.20-0.30 m
entre plantas.

El tamafio de muestra en el caso de ambas colecciones
deestudio: el tomatey & quimbombo, fuede 10 parala
mayoria de los caracteres analizados, excepto para €l
ndmero de semillas por fruto en el tomate que sevalord
sobre tres frutos tipicos de la variedad, luego de la
fermentaciony extraccionindividua de cadauno delos
tres frutos por accesion. En el caso del quimbombd se
tomo el nimero total de plantas por parcela, como base
paraestimar €l porcentgje de plantas que estan fueradel
tipo registrado en 1993.

RESULTADOS Y DISCUSION
El tomatey susparientessilvestres

El INIFAT cuenta hoy con una coleccién de 854
accesiones lo que representa un problema ala hora de
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realizar laregeneraciony mantenimiento delacoleccion
degermoplasmadebido a tamafio delamisma, elloobliga
a un ciclo promedio de regeneracién de 10 afios para
cadaaccesion (Tabla2).

Con lainclusion de un nimero creciente de accesiones
de parientes silvestres del tomate en la coleccion del
INIFAT se haobservado cadavez mas, lavisitacon una
mayor frecuencia de insectos polinizadores que
concurren alasflores de estas especiesy las accesiones
gue colindan con las mismas, o que puede constituir a
mediano o largo plazo un problemaen el mantenimiento
de la identidad genética de los materiales que se
conservan y ser una fuente de generacién de
variabilidad que complicalalabor de mantenimiento de
lasvariedades. L osinsectos han sido identificados como
diferentes especies del género Exomalopsis.

Losresultados delaevaluacion delas caracteristicasde
lasfloresdel tomate en accesionesde diferentes origenes
se aprecian en la Tabla 3. Las diferentes variables
evaluadas en ocho accesiones de la col eccion ponen de
manifiesto en las especies silvestres una predisposicién

hacialaalogamia, a presentar unindicedereaciondela
longitud entre el estilo y las anteras superiores a 100%,
lo que indica que estilo se encuentra por encima del
cono de las anteras y pueden propiciar la polinizacion
entoméfila (Shagarodsky et al., 2005a). Se une a esta
disposicion de los 6rganos florales la distribucién de
los racimos florales por encima del dosel de la planta
(Figuras 1y 2). Laespecie que presentaun mayor indice
de larelacion longitud de estilo y las anteras
fue S. peruvianum, seguido de S. pimpinellifolium. En
las accesiones de Solanum lycoper sicum se observaron
caracteristicas variables que van desde un 69.71% para
€l tipo ‘Placero’ hasta un 89.5% en el cultivar del tipo
‘Ornamental’. Ello explica en buena medida la alta
uniformidad que se presenta generalmente en los
cultivares del tipo placero chileno, sobre todo en las
caracteristicasdel fruto. Otras caracteristicaque ofrecen
atractivo paralapolinizacién entomdfilaesel tamafio de
laflor, que en estecaso sevisudizaatravésdelalongitud
de los pétalos y se destaca S. peruvianum, la flor del
tipo‘Papa’ y laflor del tipo‘Normal’ que corresponden
con materiales avanzados en la domesticacion y en el
tamafio de sus frutos.

Tabla 2. Caracteristicas descriptivas de las colecciones de Solanum Sect. Lycopersicon'y Abelmoschus conservadas

en el INIFAT
Variable Solanum Abelmoschus
NUmero de accesiones 854 62
Sistema de mantenimiento del cultigen | Autégama Autégama facultativa
Sistema de mantenimiento de otras Autégama, A. facultativas, Autégama facultativa

especies componentes de la coleccién

Xenbgamas, X. facultativas

Origen del material genético que
compone las colecciones (%)

Cultivares tradicionales 23%
Variedades modernas 16%
Lineas de mejora  58%
Especies silvestres 3%

Cultivares tradicionales 70%
Variedades modernas 8%
Lineas de mejora y otros 20%
Especies silvestres 2%

Especies silvestres relacionadas

S. lycopersicum
S. pimpinellifolium
S. peruvianum

S. habrochaites

A. manihot

Presencia de insectos polinizadores

Exomalopsis spp.

Agapostemon femoralis

Agapostemon sp.

Epoca de produccion de mayor calidad
de semilla

Invierno-Primavera

Verano-Invierno
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Tabla 3. Valores medios de algunos caracteres de la estructura floral en accesiones de la coleccion de tomate

Tipo LAPETA Céliz Estilo ANTER RE/A % Estatus
Santa Clara 12.900 14.150 7.740 9.340 0.830 82.869 Var. mej
P-531 9.250 6.900 6.380 7.750 0.825 82.323 Cultiv. trad
CC-132 11.440 8.520 7.310 8.890 0.826 82.227 Linea
CC-172 14.200 10.160 7.230 8.400 0.861 86.071 Linea
Placero 9.750 7.540 5.410 7.760 0.700 69.716 Var. mej
CC-521 11.830 8.800 7.160 8.000 0.897 89.500 Linea
1000 10.650 4.120 8.000 7.790 1.030 102.696 Silvestre
1169 14.350 7.250 11.060 9.840 1.128 112.398 Silvestre

Leyenda: LAPETA: Longitud de los pétalos, CALIZ: longitud del cdliz, Estilo: longitud del estilo, ANTER: Longitud de las
anteras, RE/A y %: relacién entre lalongitud del estiloy la anteras expresada en por ciento

Figura 1. Solanum peruvianum, obsérvese la posicion
de los estilos por encima de las anteras

El caréacter recesivo delaformadelahojade papaseha
utilizado en Cuba para detectar niveles de hibridacion
en tomate y en todos |os casos se ha comprobado que
dichos niveles no superan el 2% (Moyaet al.., 1983).
Durantelaregeneraciény multiplicacion de colecciones
estemanegj o sehace mas compl g o, debido alaexistencia
en las colecciones de especies silvestres donde la
polinizacién entomdfilaformaparte de sumecanismo de
mantenimiento, unido a la presencia de
autoi ncompatibilidad que inducen unareproduccion de
laespecie por cruzamiento.

Figura 2. Disposicion del racimo floral por encima del
dosel en Solanum habrochaites

El origen del material tiene un importante papel en la
uniformidad genética de los accesiones que se
conservan en las coleccionesy generalmente ello tiene
una influencia en la predisposicion de la coleccién a
mostrar variacion dentro delos cultivares (intracultivar).
Espor €llo, que en aquellas colecciones donde existe un
alto nimero de cultivares tradicionales, la tendencia a
presentarse variacion en diferentes aspectos de la
biologia reproductiva de la especie es mas alta, pues
dentro delacomposicion del germoplasmacolectado se
encuentran tanto variedades tradicionales o cultivares
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locales (landraces), cultivares modernos, como especies
silvestres relacionadas con € cultigen. Se conoce que
en la composicion de los cultivares o variedades
tradicionales in situ, la uniformidad genética de
diferentes variables como el color, tamafio, y
productividad no es una de las principales prioridades
de los agricultores para su conservacién, sino que se
realiza un aprovechamiento del recurso teniendo en
cuenta principalmente atributos relacionados con la
calidad organol épticay culinaria. Dentro de unamisma
fincase encuentran diferentes cultivaresy especiesentre
las cual es puede haber flujo de polen. En Cuba, solo se
cultivan en condiciones de campo una especie del
tomate y del quimbombé. En el caso del tomate, se
presenta la variedad tipo de Solanum lycopersicumy
los tipos cherry (antigua var. cerasiforme), por lo que
como resultado delacolectael aporteprincipal loredizan
estos taxa. No obstante, se aprecia una amplia
variabilidad del germoplasma colectado por los
agricultores, que es el resultado de afios de selecciény
mejorainvoluntaria, y en cual el flujo de genes dentro
delafincay entrefincas atenido su papel en € avance
genético y la adaptacion, alin cuando en las especies
gue hemos sel eccionado paraeste estudio el sistemade
mantenimiento principal eslaautogamia. En el caso de
los cultivares tradicionales se aprecia que tienen un
importante papel dentro de la composicién de la
coleccién, que representan un 23 % del germoplasma
conservado de tomate (Tabla 2).

Con la introduccion de germoplasma silvestre y
accesiones de cultivares tradicionales alas colecciones
hemos notado un incremento de la actividad de
polinizadoresy en consecuenciael riesgo de hibridacion
eintroduccion de variabilidad no deseadaen condiciones
decultivoacielo abierto. A pesar dequelaactividad de
| os polinizadores resultaba evidente fue necesario medir
dentro de las colecciones aspectos que permitieran
detectar variaciones que justificaran la necesidad de
tomar medidas parasu control. Por labajafrecuenciade
especies silvestres (3 % en Solanum) (Tabla 2) podria
pensarse que no se justificara tal preocupacion y solo
se resolverd el problema con el aislamiento de dichas
accesiones, pero e manegjo de las colecciones es cada
vez més engorroso debido asu nimeroy laslimitantes

economicas que hacen dificil laobtencion de aisladores,
el control de los polinizadores por medios quimicos o
biol6gicosy otros recursos necesarios. Por otra parte, la
demandade especiessilvestresy cultivarestradicionales
por los usuarios de las colecciones es cada vez mayor,
por 1o que es necesaria unaregeneraci 6n mas frecuente
delas mismas parareponer las colecciones de semilla.

Otro delosaspectosdeinterésen el caso delacoleccion
de Solanum Sect. Lycopersicon en relacién con la
biologiareproductivaesqued potencia paraqueocurra
hibridacién esalto, porque como se observaenlaTabla4,
de una coleccion de 116 accesiones, se aprecio un
amplio rango de variacion en lafloracion, por lo que se
puede esperar un mayor riesgo alrededor de los 50 dias
enel cua seprevéquelafloracion ocurray persistapor
un periodo de 40 a 50 dias para |las especies
S. lycopersicumy S pimpinellifolium. El riesgo de
cruzamiento entre el tomate cultivado y las especies
S. habrochaitesy S. peruvianumes menor, debido alas
barreras de cruzamiento que existen entre estosy que
s6lo permiten el cruce de estas especies como
progenitores masculinos, por 1o que es necesario en el
caso de S peruvianum €l rescate de embriones a partir
del hibrido (Giordanoy Silva, 2002). Estas dos Ultimas
especies presentan diferencias entre poblaciones en
cuanto a la compatibilidad, observandose, tanto
mecanismos de autocompatibilidad como de
autoincompatibilidad (TCGC, 1996; USDA 2004). Los
mayores riesgos en estos casos se encuentran entre
accesiones de una misma especie.

Entrelosriesgos existentes en el tomatey sus parientes
silvestres esta el alto potencial reproductivo que
presentan y que se pone de manifiesto en los caracteres
mostrados en laTabla5, donde un ato nimero defrutos
por racimo llegan acugjar. Este esmésefectivoentre S
pimpinellifolium (Figura4) y loscultivares|ocalescomo
son €l tomate cimarron y los tomates placeros cubanos
donde también se observaun elevado nimero deracimos
por planta. El nimero promedio de semillas por fruto
resulta mas agudo en las especie silvestres
S. peruvianumy S. habrochaites, a pesar del tamafio
pequefio de sus frutos. Los cultivares modernos
mostraron un ndmero menor de semillas por fruto lo que
estd acorde con los intereses del mejoramiento.
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Tabla 4. Valores medios de la variable dias a la floraciéon desde la siembra en la coleccién de tomate Solanum

Sect. Lycopersicon. N= 115

Especies n Dias a floracion
Rango Promedio Minimo Maximo
S. lycopersicum 98 43 52 23 66
S. pimpinellifolium 8 28 45 24 52
S. peruvianum 3 6 64 60 66
S. habrochaites 1 -- 60 -- --
S. lycopersicum (var. cerasiforme) 6 7 49 45 52

Tabla 5. Valores medios y desviacién tipica de algunos caracteres de la coleccion de tomate

Grupo Frutos/racimo Flores/racimo Cuajado (%) Racimos Semillas/fruto
S.habrochaites 5.97+ 5.8 13.21+5.4 50.17 + 39.5 65.78+ 49.3 53
y S. peruvianum
S. pimpinellifolium 7.29+2.81 8.81+ 3.34 82.58 + 9.8 149.00+ 99.7 33
Cultivares tradicionales 5.47+1.9 6.38+ 2.0 85.00 + 8.6 86.46+ 123.2 65
Cultivares Modernos 2.94+ 0.9 4.75+ 0.76 62.21+ 16.2 10.33+ 6.84 31

Quimbombd

Las especies del género Abelmoschus son auto fértiles
pero ellas expresan nivelesde al ogamiaque a canzan un
63 % (Martin, 1983). Lasfloreshermafroditas despliegan
caracteres entomdfilos como son: pétalos grandes y
coloreados, presenciade nectarios, anteras dehiscentes
extrorsas, numerosos granos de polen, pistilos largos,
area estigmética bien definiday numerosos 6vul os por
flor, losquepropician € cruzamiento, peroalavez reinen
caracteristicas que propician la autopolinizacion como
son unaaltaautocompatibilidad, presenciade pedicelos
cortos, sépalos pequefios, anteras adyacentes al
estigma, los estambres estan a acance dedl pistilo, €l
estilo esta incluido dentro de la columna estaminal,
sincronizacion entre la receptividad del estigmay la
dehiscenciadelas anteras, lamayor parte delos 6vulos
cuajan como semillay existe un alto porcentaje de
cuagjado del fruto unido a una amplia distribucion
(Hamon & Koenchlin, 19918).

En el caso del germoplasma del género Abelmoschus
conservado en el INIFAT, el material procedente de
sistemas tradicionales de cultivo tiene un alto peso,
representado un 70 % del total (Tabla 2). Esto ha
contribuido a una mayor heterogeneidad de las
accesiones que se conservan, producto delavariabilidad
contenida en los materiales de colecta.

Laevaluacion de la coleccion de quimbombd, 10 afios
posterioresasu regeneracion en 1993 pone de manifiesto
elementos de variabilidad que pueden ser atribuidos a
lahibridacién entre accesiones delacoleccion debido a
que €l registro de determinados caracteres en el 2003
mostraba variaciones de interés como son la
pigmentacion con antocianina de diversas estructuras
delaplantasobretodo del tallo. Téngase en cuentaque
la pigmentacion del hipocotilo fue utilizada por Martin
(1983) paraestimar lastasade alogamiaen Puerto Rico
en la coleccion de Abelmoschus. Entre el conjunto de
accesiones evaluadas, el grupo de mayor
representatividad es el constituido por los cultivares
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reconocidoscomodel tipo‘ Criollo’ (Figuras6y 8) y ala
vez congtituye el que mayor nivel de heterogeneidad
presenta, tanto en la pigmentacion del tallo como enla
presencia de plantas fuera de tipo en las parcelas de
regeneracion (Figura7), aspecto comprensible en cuanto
a nimero de accesiones que presentan €l riesgo de ser
cruzadas. Los cultivares del tipo Chino (Figura 3)
presentan al parecer unamenor tendenciaal cruzamiento
a mantenerse en tipo todas las accesiones regeneradas,
de igual forma la accesion de A. manihot evaluada
(Figura5) tampoco presentd evidencias de cruzamiento
apesar de que esta se puede cruzar con A. esculentus.

Figura 3. Planta de quimbombé del tipo “Chino”

Figura 4. Frutos en estado de madurez de S.
pimpinellifolium

Figura 5. Vista superior de flores y hojas de
Abelmoschus manihot

Figura 6. Planta de un cultivar del tipo ‘Criollo’ de
Abelmoschus esculentus mantenida con polinizacion libre

Los valores medios de la floracidn en la coleccion de
gquimbombd (Tabla 6) muestran una simultaneidad del

caracter en A. esculentus, aunquelos cultivaresdel tipo
‘Clemson’ se muestran como los més precoces. Los
cultivares del tipo ‘Criollo’ son los mas tardios. La
accesion de A. manihot fue la més tardia iniciando la
floracion alos 67 dias desde la siembra. En la Tabla 6
también se pone de manifiesto la alta capacidad
reproductiva de los diferentes grupos agronémicos del

quimbombd, el coeficiente de multiplicacion por cada
fruto vadesde 1:53 paraloscultivares del tipo ‘ Emerald’

hasta 1:77 en los cultivares del tipo ‘Clemson’ y en €l

caso de A. manihot 1:61.
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Figura 7. Evidencia de hibridacion en variedad de
quimbombd del tipo “Clemson” con pigmentacion de
antocianina en los frutos

Figura 8. Variedad de quimbombé del tipo “Criollo”
que presenta como caracter distintivo la forma
achatada del fruto en la parte superior

Durante el manteni miento delacol eccién de quimbombo6
se observaron numerosos insectos que acudian a sus
flores, notdndose la presencia de las especies citadas
en laTabla 7. Algunas de estas especies son referidas
como fitéfagos de polen y actan también como
controles biolégicos de larvas y adultos de insectos
dafiinos. Se observé como polinizadores potenciales a
insectos del género Agapostemon y se advirtio ademéas
dafiando los pétalos y consumiendo polen los adultos
del crisoméido Diabrotica balteata.

En relacion con las posibilidades de alogamia sefialan
Hamony Koechlin (1991b) quesdlo el polen quellegaa
laflor antesdel medio diatiene oportunidad de contribuir
alaprogeniey estaoportunidad disminuyeenlamedida
queavanzad dia, producto dequelaflor del quimbombo
cierra posteriormente y a ser auto fértiles, suficientes
6vulos habran sido fertilizados paraasegurar €l cugjado
del fruto.

A través de las variables evaluadas se puede apreciar
que cada especie estudiada puede aportar un alto
ndmero de semillaalapréxima generacién, por 1o que
losriegos por contaminacion con polen deotraaccesion
pueden ocasionar dificultades en las sucesivas
generaciones de cadaentidad y en el mantenimiento de
laintegridad genética de las accesiones.

Las caracteristicas de las colecciones de tomate y
quimbombé con sus parientes silvestres ponen de
manifiesto la complejidad del manejo de ambas
colecciones, que abarca desde el alto nUmero de
accesiones que se conservan hasta diferentes aspectos
de la hiologia reproductiva como son: el sistema de
mantenimiento de la especie, que a pesar de ser
autégama, con la introduccién de especies silvestres,
seincluyen caracteristicas de alogamiacomo son: en €l
caso de Solanum peruvianumy S pimpinellifolium la
presencia de estigmas exsertos, flores numerosasy de
gran tamario que se distribuyen por encimadel dosel de
la planta, y variabilidad en la compatibilidad de las
especies. En el caso del quimbomb6 se manifiestacomo
una especi e autégama facultativa con niveles variables
deal ogamia, dependientes delas condiciones ecol 4gicas
del sitio dereproduccion, latemperaturay sobretodo al
actividad delosinsectos. Unido alas caracteristicas del
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Tabla 6. Distribuciéon de frecuencias (%) de acuerdo con el tipo de fruto, para las diferentes accesiones en la

coleccién de quimbombé y valores medios para la floracién y el nimero de semillas por fruto del INIFAT

Tipos Frecuencia Pigmentacion Tipo de fruto Dias a inicio Promedio
del tipo (%) del tallo (%) (%) de floracion de semillas por fruto

Criollo 48.07 7.69 10.9 55.07+29 75.25 + 16.02
Clemson 21.15 25.0 5.45 48.59 +5.72 77.68 +11.28
Chino 21.15 0.00 0.00 51.92+2.99 69.22 +11.13
Emerald 7.69 0.00 181 52.00 + 4.64 53.50 +11.41

A. manihot 1.92 0 0.00 67 61.6

Acumulado - 9.09 16.36 - -

Tabla 7. Especies de insectos asociadas a la coleccion de quimbombé

Especie

Parte de la flor donde fue observado

Agapostemon femoralis

Anteras, polinizador

Agapostemon spp.

Anteras, polinizador

Diabrotica balteata

Pétalo, anteras, polen, fit6fago

Lysiphlebus testaceipes Nectarios
Himendpteros Nectarios
Dipteros, lepidépteros Nectarios
Hippodamia convergens Nectarios

Coleomegilla cubensis

Nectarios, Anteras, fitéfago (polen)

Cycloneda sanguinea

Nectarios, Anteras, fitéfago (polen)

sistema de mantenimiento, se debe tener presente la
época més adecuada para la produccion de una semilla
de calidad que en €l caso del quimbombd corresponde
con el periodo de mayor actividad de los insectos
polinizadores.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

» Lafuente primariadelaalogamiaen las colecciones
de quimbombdy tomate eslapolinizacion entomdfila
y losprincipales vectores del polen en el quimbombd
son los insectos del género Agapostemon y en la
coleccion de tomate los insectos del género
Exomalopsis.

» En el caso especifico de la especie Abelmoschus
esculentus el grupo que ha mostrado una mayor

tendenciaalavariacion como resultado del flujo de
polen en el mantenimiento varietal sonloscultivares
del tipo "Criollo” alcanzando un nivel de
heterogeneidad que supera el 10%, presentando la
coleccién unasumatoriade 16.36%. Resultaron més
estables los cultivares de quimbombd del tipo
“Chino’.

» Lasimultaneidad delafloracién entrelas diferentes
especies del género Solanum Sect. Lycopersicon
oscil6 entre los 23 y 60 dias estando €l periodo de
inicio de lafloracion en el cual concurren € mayor
nimero de accesiones entre los 50 y 60 dias del
trasplante.
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