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RESUMEN

Para este trabajo se evalu6 la incorporacion al suelo de residuos vegetales a base de boniato
(Ipomoea batatas Lam (L), frijol comin (Phaseolus vulgaris L), girasol (Helianthus annuus L) y maiz
(Zea mays L) en diferentes tiempos (7, 14 y 21 dias) y la influencia de los mismos en la germinacion
y crecimiento del cultivo del frijol comdn (Phaseolus vulgaris L) cv. CC 25- 9N. Los residuos
vegetales fueron incorporados al suelo a una profundidad de 30 cm, en parcelas de 7 metros de
ancho x 7 de largo en tres réplicas. Para el caso del conteo de los microorganismos del suelo
(solubilizadores de fésforo, fijadores de nitrdgeno atmosférico, actinomicetos, hongos, levaduras y
microorganismos totales), se utilizé el método de diluciones seriadas. La distancia de siembra
utilizada fue de 0,70 x 0,05 cm. La eliminacion de malezas se efectu6 manualmente y no se
realizaron aplicaciones de productos quimicos ni biolégicos. La aplicacion de residuos de cosechas
de girasol, frijol comdn, boniato y maiz estimulan el crecimiento de hongos fundamentalmente
celuliticos, los que a su vez tuvieron un efecto inhibidor en solubilizadores de fosforo, fijadores de
nitrégeno, actinomicetos, levaduras y microorganismos totales. Los residuos de cosechas utilizados
influyeron negativamente en la germinacion del cultivo y no se apreciaron diferencias significativas

en su estadio de crecimiento hasta los 70 dias.
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Incorporation to the floor of different vegetable residuals and their effect about the
germination and growth of the common bean Phaseolus vulgaris L.)
ABSTRACT
For this work the incorporation was evaluated to the floor of vegetable residuals with the help of
sweet potato (Ipomoea batatas Lam (L), common bean (Phaseolus vulgaris L.), sunflower
(Helianthus annuus L.) and corn (Zea mays L.) in different times (seven, 14 and 21 days) as well as
the state microbiologic of the floors and the influence of the same one in the germination and growth
of the cultivation of the common bean (Phaseolus vulgaris L.) cv. DC 25 - 9N. The vegetable

residuals were incorporate to the floor to a depth of 30 cm, in parcels 7 meters of wide x 7 of long in
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three replicas. For the case of the count of the microorganisms of the floor (match solubilizers, fixers

of atmospheric nitrogen, actinomicts, mushrooms, yeasts and total microorganisms, the method of

dilutions serials was used.The distance of used crops was of 0,70 m x 0,05 m. The elimination of

overgrowths was carried out manually and they were not carried out applications of chemical neither

biological products. The application of residuals of sunflower crops, common bean, sweet potato and

corn stimulate the growth of mushrooms fundamentally celuloOQliticos, those that in turn had an effect

inhibitor in match solubilizers, nitrogen fixers, actinomicts, yeasts and total microorganisms). The

foundation used residuals of crops influenced negatively in the germination of the cultivation and it is

not appreciated significant differences in its stadium of growth until the 70 days

Key words: incorporate, total microorganisms, effect inhibitor

INTRODUCCION

Los sistemas agricolas sostenibles
constituyen la base cientifica para lograr
adecuadas rotaciones de cosechas y a su vez
para evaluar los cultivos asociados. No
solamente por la influencia que ejerce el tipo
de cultivo sembrado, sino por otros factores
como los residuos vegetales y el tiempo de
descomposicion en el suelo. La
descomposicion de restos vegetales en
contacto con el suelo constituye ademas la
fuente mas rica de efectos alelo quimicos que
pueden contribuir a la autotoxicidad de
cultivos, control de malezas y en algunos
casos pueden afectar el rendimiento. Los
residuos al descomponerse generan gran
intensidad microbiana la que produce
diferentes niveles de &cidos organicos,
considerados fitotoxicos sobre varias especies
vegetales (Mendosa et al., 2010). Cuando se
practican métodos de cero labranza o
labranza minima, la cantidad de residuos que
permanece sobre el suelo, puede potenciar

reacciones alelopaticas que se manifiestan en

la reduccion de la germinacién de semillas de
cultivos o malezas, asi como la emergencia
de las plantulas o de su crecimiento
(Hernandez, 2007).

Por esta razén el objetivo de este trabajo
estuvo basado en el efecto que ejercen la
incorporacion de residuos de cosecha en la
microbiota del suelo y a su vez sobre la
germinacion del cultivo de frijol comun
(Phaseolus vulgaris L.) cv. CC 25- 9N.

MATERIALES Y METODOS

Para evaluar el efecto que ejerce la
incorporacion al suelo de diferentes residuos
de boniato (Ipomoea batatas Lam (L), frijol
comun (Phaseolus vulgaris L.), girasol
(Helianthus annuus L.) y maiz (Zea mays L.) y
su influencia en el crecimiento del frijol comun,
se realiz6 un trabajo experimental que
consisti6 en ensayos de laboratorio y de
campo.

Las determinaciones quimicas a las muestras
de suelo se realizaron con tamices de 0.5 mm

para materia organica y el pH y de 2 mm
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para (K,O, Ca y Mg) .Para las propiedades
guimicas y fisico-quimicas se emplearon
métodos tradicionales como el de Walkley—
Black para la materia organica segun la NC
51:1999, el de Oniani para el potasio segun la
NC 52:1999 y el de Melich para los cationes
Ca y Mg. En el caso del pH en agua este se
determiné por potenciometria empleando un
Phmetro—ISE Modelo 250 y para su
calibracion se emplearon tres soluciones
buffer marca MERCK, de pH 4.00, 6.86 y 9.18
respectivamente, con una relacion de
suelo/solucién extractiva de 20/50 segun la
NC-ISO 10390. Segun las técnicas
establecidas en el Manual de Procedimientos
del Laboratorio de Suelos del Instituto de
Investigaciones del Tabaco.

La determinacion del efecto de los residuos
vegetales sobre la actividad microbiana del
suelo, se realiz6 en el laboratorio del Instituto
de Investigaciones Fundamentales en
Agricultura Tropical “Alejandro de Humboldt”
(INIFAT). Los ensayos experimentales en
condiciones de campo se realizaron en las
superficies agricolas de la CPA ™ Waldo Diaz
Fuentes™ municipio Guira de Melena, provincia
Artemisa sobre un suelo Ferralitico Rojo-
tipico que se correlaciona con Nitisol,
ferralicond dicoeutrico.

Se tomaron muestras antes y durante la
incorporacion de residuos vegetales en
diferentes tiempos de siete, 14 y 21 dias
sobre la superficie experimental. Los residuos
vegetales que se utlizaron  fueron
fundamentalmente a base de hojas, de
boniato (Ipomoea batatas Lam (L), frijol

comun (Phaseolus vulgaris L.), girasol
(Helianthus annuus L.) y maiz (Zea mays L.).
Las que se agregaron al suelo de forma bien
troceadas fundamentalmente a base de hojas
a una profundidad de 30 cm.

La determinaciébn de la concentracién de
grupos de microorganismos del suelo
(solubilizadores de fosforo, fijadores de
nitrégeno atmosférico, actinomicetos, hongos,
levaduras y microorganismos totales) se
realiz6 mediante el método de Diluciones
Seriadas (ISO 4833: 1991 (E) (1991) y I1SO
6887: 1993 (E) (1993). Para este fin se
tomaron 10 g de suelo, los que se
suspendieron en 100 ml de agua destilada
estéril con posterior homogenizacién. La
solucién que se obtuvo se inoculé sobre
placas Petri de 9 cm de diametro con los
medios de cultivo Agar Nutriente, Extracto de
Malta, Pikovskaya, (Madigan et al., 2012),
Asbhy y una formulacién para determinar
presencia de actinomicetos (Martinez et al.,
2012), las que se incubaron a 32°C de
temperatura durante 48 horas, para proceder
a realizar el conteo de las colonias tipicas en
cada caso.

La siembra del cultivo de frijol se realiz6 en la
primera quincena de enero a distancia de
siembra de 0.70 x 0.05 m con un tamafio de
parcelas de 7 metros de ancho x 7 de largo
con tres réplicas. Las atenciones culturales
se realizaron teniendo en cuenta las
exigencias del cultivo (Rodriguez et al, 2010).
Las malezas fueron extraidas del campo
manualmente y no se realizaron aplicaciones

de productos quimicos ni bioldgicos.
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Las observaciones y/o determinaciones
fueron:

» Emergencia de las plantas: Evaluada en
la etapa V1 (50 % de los cotiledones
aparecen al nivel del suelo).

» Longitud del tallo (cm). Evaluada
decenalmente (10 a 70 dias después de

la siembra).

Los datos obtenidos fueron procesados a
través del paquete estadistico Estmex y se
determinaron las significaciones para Tukey
p< 0.05.

RESULTADOS Y DISCUSION
En la Tabla 1 se muestra el analisis fisico
quimico del suelo objeto de estudio de este

trabajo

Tabla 1. Analisis quimico y fisico—quimico del suelo.

Profundidad (cm) pH (H,O)

M.O (%)

Meq.100g ‘suelo
K* ca’’ Mg

0-30 7,18

6,92 15,3 4.4

En la misma se observa que el suelo se
encuentra en adecuadas condiciones en casi
todos los indicadores evaluados, aunque el
nivel de materia organica no es alto, se
corresponde con este tipo de suelo que puede
ser muy productivos, pero poco fértiles.
También el rango de pH es ligeramente
elevado, lo que puede estar originado al
cambio de régimen hidrico, asi como la
aplicacién de riego y el cambio climatico, esto
ha venido aconteciendo en los ultimos 50 a 60
afios segun referencias de (Morales vy
Hernandez, 2011), lo que ha conllevado a
cambios en su estructura, aumento en el
factor de dispersion y densidad del volumen
del mismo. A este fendbmeno se le conoce
como influencia androgénica (Hernandez et
al., 2011).

Para complementar el estudio se realizé una

valoracién microbioldgica antes de comenzar

los ensayos experimentales, asi como en los
tres tiempos evaluados.

En la Figura 1, a excepcion del testigo se
muestra un predominio de los hongos lo que
es de esperar ya que los residuos desde el
comienzo del proceso de descomposicion
posibilitan su desarrollo fundamentalmente
hongos celuloliticos. Ademéas se observa que
los mismos tienen un efecto depresor en los
restantes grupos funcionales de
microorganismos presentes en dicho suelo.
Sin embargo estos juegan un rol de vital
importancia ya que se encuentran sumamente
vinculados a las principales funciones de las
plantas, razén por la cual el numero
mayoritario de ellos existente en el suelo se
relaciona en gran medida con procesos de
transformacion y dispersién, a lo largo de su
ciclo de vida (Akhta y Siddiqui, 2010).
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Figura 1. Evaluacién de la incorporacién al suelo de los diferentes residuos de cosecha desde los

siete hasta los 21 dias.

Conocer la incidencia que tiene la
incorporacion de diferentes residuos vegetales
en el suelo y su tiempo de descomposicion,
resulta de gran interés ya que por este efecto
se puede desajustar los microorganismos
responsables de estas funciones. Todo esta
en dependencia de que la cantidad que se
deposite sobre el mismo se corresponda con
determinadas concentraciones de sustancias
activas, tiempo de descomposicion de los

residuos, para que puedan ejercer sus

funciones. Por tanto, se explica lo
argumentado por Souza (2006) sobre el
efecto alelopatico de sobre el crecimiento
inicial de siete especies de plantas cultivadas
se debe a la accion de los microorganismos,
limita a inactivar

ya que la misma no se

fitotoxinas, sino que también las libera,

entonces las toxinas del suelo pueden
prevenir de la lixiviacion y exudacion de las

plantas como resultado de la degradacion de
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la lignina y otros compuestos por la accion
microbiana y su sintesis.

En la Tabla 2 se observa que ninguno de los
tratamientos supera en tiempo de germinacion
del cultivo al testigo, lo que corrobora la
hipo6tesis de Rodriguez (2010), el que reporta
que los residuos de maiz incorporados al
suelo previo a la siembra reducen su

emergencia entre un 24 y 28 %. Otros autores

como Souza (2006), coinciden con este
criterio al suponer que la emergencia de las
plantas en presencia de residuos vegetales
dependen en gran medida de la cantidad que
se adiciones de los mismos al suelo los que
desencadenan mecanismos que reprimen la
sobrevivencia de las semillas germinadas de
acuerdo a las condiciones climaticas y tipos
de suelos.

Tabla 2. Efecto del tiempo de descomposicion (dias) en los residuos del boniato (Ipomoea batatas

(L) Lam.), frijol coman (Phaseolus vulgaris L.), maiz (Zea mays. L), girasol (Helianthus annuus L.) y

el testigo sobre la germinacién de plantulas de frijol comin (Phaseolus vulgaris L.) cv CC 25-9N.

TRATAMIENTOS TIEMPO DE DESCOMPOSICION (dias)
7 14 21

Boniato 4.15° 4.35° 4.20°

frijol comun 5.65" 5.40° 4.75
Maiz 4.20° 4.20° 4.20°
Girasol 5.25 6.202 4.55%
Testigo 3.35¢ 3.40° 3.25°

SX 0.02 0.034 0.01

CV (%) 2.14 2.80 1.80

Letras iguales no difieren para p< 0.05 segun Tukey.

Como se aprecia en la Tabla 3 se evidencia
un incremento en cuanto a la longitud del tallo
(cm) de las plantas de frijol comin en los
tratamientos de 14 y 21 dias. Resultados que
coinciden con Samprieto y Vattuone (2006), al
seflalar que en los procesos de
descomposicion de residuos de cultivos, se
demuestra una mayor expresion en su fase

inicial producto de la liberacién de fitotoxinas,

las que disminuyen la accion de la
descomposicion al pasar la tercera semana.
En este caso los resultados obtenidos en este
trabajo coinciden con lo referido por otros
autores ya que se evidencia que el efecto de
los residuos de cosecha al ser incorporados al
suelo, ejerce un efecto positivo al transcurrir
un  mayor lapsus de tiempo de

homogenizacién con el mismo.
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Tabla 3. Influencia en la longitud del tallo de las plantas de frijol comin (Phaseolus vulgaris L.) cv.

CC 25-9N, en los distintos periodos evaluados.

TDD DDS
10 20 30 40 50 60 70
7 5.29° 7.21° 9.23° 11.33° 13.48° 15.61° 17.57°
14 501° 7.50 % 10.352 13.16 2 15.972 18.92 % 20922
21 4.94° 7512 10.36 2 13.302 16.29 2 19.15% 21.06 2
CV (%) 6.61 5.18 3.29 3.63 3.23 2.96 2.01

Leyenda: TDD: Tiempo de descomposicién (dias), DDS: Dias después de la siembra, CV:
Coeficiente de variacion (%). Letras iguales no difieren para p< 0.05 segin Tukey

CONCLUSIONES

» La aplicacién de residuos de cosechas de

boniato, frijol comudn, girasol y maiz
estimulan el crecimiento de los hongos
del suelo fundamentalmente celuloliticos,
los que a su vez inhiben el desarrollo de
fijadores de nitrégeno, solubilizadores de
fésforo, actinomicetos, levaduras vy

microorganismos totales.
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