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Articulo cientifico

SELECCION DEL LISTADO DE DESCRIPTORES MINIMOS PARA LA CARACTERIZACION Y
EVALUACION DEL GERMOPLASMA DE CAPSICUM L. (AJIES Y PIMIENTOS).
Odalys Barrios Govin, Zoila M. Fundora Mayor, Sergio Abreu Hernandez, Gloria Acufia Fernandez y Dalila de

Armas Morején.

RESUMEN

El estudio de caracterizacion morfologica y evaluacién agronémica fue realizado con 138 accesiones de la
coleccién de Capsicum que esta conservada en el banco de germoplasma del INIFAT. Para el estudio de
caracterizacion se tomaron 16 caracteres, teniendo en cuenta aquellos que resultaron discriminantes para la
diferenciacion de especies en las claves dicotdmicas de domesticados y silvestres y la evaluacién agronémica
fue realizada con 14 caracteres. Para determinar los caracteres de mayor importancia, se realizaron dos
Andlisis Factoriales de Correspondencias (AFC), para los datos de caracterizacion morfolégica (AFC Simple) y
para los de evaluacion agronémica (AFC Mdltiple). Los caracteres que mayor contribucion aportaron a la
variabilidad total fueron seleccionados para conformar el Listado de Descriptores Minimos. Este estudio puso
de manifiesto el caracter discriminante de algunos caracteres de la inflorescencia y el fruto, los cuales
permitieron detectar grupos de variabilidad en el germoplasma, asi como la comprobacién e identificacion de
las especies y cultivares que componen la coleccion, por lo que se pueden considerar como descriptores
minimos para la coleccion cubana. Se incluyeron 18 descriptores, 15 de caracterizacién y tres de evaluacion.
El Listado de Descriptores Minimos acotado en este trabajo, representa el 21 % del propuesto anteriormente
y seran aplicados en los estudios de caracterizacion morfoagronémica de la coleccién nacional de Capsicum,
permiten el ahorro de tiempo y facilita el manejo de la coleccién de germoplasma en el campo.

Palabras clave: ajies, caracterizacion, evaluacion, germoplasma, pimientos

Selection of the minimum descriptors list for characterization and evaluation of the Capsicum L.
germplasm (peppers).

ABSTRACT

The study of morphological characterization and agronomic evaluation was realized with 138 accessions of the
Capsicum collection, conserved at the INIFAT genebank. By the characterization study were selected16
characters, keeping in mind those that were discriminating for the species differentiation in the domesticated
and wild dichotomic keys, also the agronomic evaluation was carried out with 14 characters. For determining
the more importance characters, they were carried out two Factorial Correspondences Analysis (AFC), for the
morphological characterization data (Simple AFC) and agronomic evaluation data (Multiple AFC). Were

selected the characters that bigger contribution to the total variability to conform the Minimun Descriptors List.
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This study showed the discriminating character of some inflorescence and fruit characters, which allowed to

detect the variability groups in the germplasm, as well as the confirmation and identification of the species and

cultivars that compose the collection, for what can be considered as minimum descriptors for the Cuban

collection. Were included 18 descriptors, characterization (15) and evaluation (3). The Minimum Descriptors

List delimited in this work, represents 21% of the one proposed before and they will be applied in the studies of

morfoagronomic characterization of the Capsicum national collection, they allow the time saving and it

facilitates the management of the germplasm collection in the field conditions.

Key words: characterization, evaluation, germplasm, peppers

INTRODUCCION
La apariciéon del fitomejoramiento cientifico dio
paso al establecimiento de grandes colecciones
de germoplasma a principios del siglo XX. Con el
establecimiento en el afio 1974 del Consejo
Internacional de Recursos Fitogenéticos (IBPGR),
se desarroll6 un trabajo coordinado para la
recoleccion de germoplasma, y un sistema de
informacién que permitiera la distribucion y el

intercambio de éste (Engels y Visser, 2007).

Trabajos desarrollados acerca de la conservacion
ex situ de germoplasma, han hecho referencia a
las colecciones de Capsicum, siendo las mas
representativas las que se  encuentran
conservadas en bancos de germoplasma de
México, Costa Rica, Bolivia, Brasil y EEUU, éste
Ultimo cuenta con una colecciébn que contiene
aproximadamente 3000 accesiones procedentes

de todo el mundo.

Numerosos  estudios han  abordado la
caracterizacion y evaluacion en colecciones de
este género, que han revelado la variabilidad
existente en taxones de Capsicum, y por lo tanto
el potencial disponible en la utilizacion de las
poblaciones estudiadas para apoyar los
programas de fitomejoramiento, segun refirieron
Medina et al. (2006) y Pardey et al. (2009). Ello ha
demostrado que el uso del germoplasma se
promueve de manera mas eficiente, cuando esta

convenientemente caracterizado y evaluado,

debido a que desde hace mucho tiempo se
reconoce la importancia que los recursos
genéticos cultivados tienen para la agricultura
(Jarvis et al., 2011).

Los descriptores de caracterizacion permiten la
discriminacion relativamente facil entre fenotipos
(Hidalgo, 2003). Son caracteres facilmente
detectables y se expresan igualmente en todos los
ambientes, estos caracteres morfoldgicos
describen e identifican las especies,
especialmente colores y formas de flores, semillas
y frutos. De manera diferente, la expresion de la
mayoria de los descriptores de evaluacién
depende del medio ambiente, se incluyen
caracteres como rendimiento, productividad
agrondémica, susceptibilidad al estrés, los cuales
son de gran interés en el mejoramiento de los
cultivos. Ambos descriptores tienen un papel
relevante en el andlisis integral de una coleccién

de germoplasma.

Un descriptor es una caracteristica o atributo cuya
expresion es facil de medir, y hace referencia a la
forma o comportamiento de wuna accesion
(Hidalgo, 2003). Los descriptores son aplicados en
la caracterizacion y evaluacion de las accesiones
debido a que ayudan a su diferenciacion y
expresan el atributo de manera precisa y uniforme,
lo que simplifica la clasificacion y el uso de los

datos.
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Teniendo en cuenta la necesidad de conocer la

variabilidad morfolégica y agronémica del
germoplasma de Capsicum y la selecciéon de los
descriptores discriminantes que permitan ahorrar
tiempo y evitar la toma de datos repetitivos, se
planteé el objetivo del presente trabajo que fue
estudiar la variabilidad de 120 accesiones de la
coleccién de Capsicum, que posibilite simplificar
los estudios de caracterizacion y utilizar el

germoplasma de manera eficiente.

MATERIALES Y METODOS
La caracterizacién y evaluaciéon del germoplasma
de Capsicum se desarrollé en el Instituto de

Investigaciones Fundamentales en Agricultura

Tropical-INIFAT, durante dos afios. Se sembraron
120 accesiones procedentes del programa de
colecta de germoplasma y 10 introducciones
adquiridas por el banco de germoplasma del
INIFAT, con la finalidad de ser evaluadas en las
condiciones de Cuba. Ademés, se sembraron
ocho cultivares més, cinco comerciales
procedentes del programa de mejoramiento del
INIFAT, inscritos en la Lista Oficial de Variedades
Comerciales (MINAGRI, 2009) y tres cultivares
comerciales introducidos. La siembra simultanea
de estos cultivares permitid utilizarlos como
testigos para comparar sus atributos agronémicos
con los obtenidos en las accesiones evaluadas

(Tabla 1).

Tabla 1. Composicion del germoplasma de Capsicum evaluado.

No. Accesiones introducidas
Cultivares accesiones Variedades comerciales (Introducciones)
procedentes colectadas nacionales
de la colecta (Prospecciones) Cultivares Nombre de los
cultivares
Pimiento 3 Pimiento Tropical CW-3 Indra
California Wonder
Pimiento Morrén 5 Pimiento Espafiol-16 Japiter
Pimiento Espafiol 5 Pimiento Truhart L-28 California Wonder | BG-2670 Yolo Wonder
Pimiento Medalla 1 Pimiento Truhart L-27-A Propa Rumba
de Oro
Aji chay 25 Aji Chay L-3 Espariol Cascadura lItaipu
Cayena Variedades comerciales Cascadura Ikeda
Cachuchoén introducidas Truhart Kachikov
Aji de jardin Pimiento C. Wonder-300 Kalinkov Blanco
Aji cachucha 13 Pimiento Espafiol Medalla de Oro Ténica
Cachucha criollo 4 Pimiento Medalla de Oro Chay Aji Cubanela
Arroz con pollo 1 Prospecciones: 120
Chile dulce 23 Introducciones: 10
Chile picante 14 Total Variedades comerciales nacionales: 5
Aji agujeta 3 Variedades comerciales introducidas: 3
Aji guaguao 13 Total de accesiones del germoplasma evaluado: 138
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Los semilleros se plantaron en cepellones con una
proporcion de tierra-materia organica de 1:1. La
germinacion ocurrié entre los 7-10 dias en las
accesiones cultivadas y entre los 10-12 dias en las
silvestres, fueron trasplantadas las accesiones
cultivadas a los 63 dias y a los 97 dias las
accesiones silvestres. El trasplante se realizd
sobre suelo Ferralitico Rojo (Hernandez et al.,
2015) en un éarea de topografia llana, de buen
drenaje superficial e interno, evitando los terrenos

excesivamente himedos.

El experimento se dispuso en hileras de 6 m de
longitud, con una distancia entre plantas de 0,30
m por 0,90 m entre hileras, para evitar el
entrecruzamiento de las ramas y un total de tres
hileras para evaluar cada accesion. El tamafio
aproximado de la parcela fue de 16 m? con un total
de 60 plantas en cada parcela. Las labores
culturales se efectuaron segun lo recomendado
por el Manual Técnico para la produccion de

semillas (Rodriguez et al., 2007).

Caracterizacion morfolégica del germoplasma
de Capsicum.

Para la caracterizacion morfologica se tomaron las
observaciones sobre 10 plantas por cada
accesion. Se seleccionaron 16 caracteres
tomando en consideracién aquellos que resultaron
determinantes para la diferenciaciéon de especies
en las claves dicotdmicas de especies
domesticadas (IBPGR, 1993) vy silvestres
(Pickersgill, 1993), de ellos 15 son caracteres
cualitativos y el caracter cuantitativo namero de

flores por axila (Tabla 2).

En el caso de algunos caracteres cualitativos fue
necesario introducir modificaciones a los
propuestos en el Listado de Descriptores para
este género (IPGRI/AVRDC/CATIE, 1995), ya que
pues se detectd que un grupo de accesiones

mostraron rangos de variacion dentro de los

estados, los cuales no estaban contemplados por
el descriptor. Para estos caracteres fue asignado
un numero especifico que permitiera incluirlo
como un estado intermedio para el caracter
evaluado. Los caracteres mas variables y la
codificacion establecida fueron:
e Posicion de la flor (4-Pendiente-
Intermedia y 6-Intermedia-Erecta)
e Exercién del estigma (4-Inserto-A nivel; 6-
A nivel-Exerto; 8-Inserto-Exerto)
e Margen del céliz (4-Liso-Intermedio; 5-
Intermedio-Dentado)
e posicion de peddnculo (4-Declinado-
Intermedio; 6-Intermedio-Erecto).
El resto de los caracteres analizados fueron
facilmente identificables por el numero que

aparece en el Listado de Descriptores.

Evaluacién agrondmica del germoplasma de
Capsicum.

La evaluacion agronomica de la coleccion de
Capsicum se efectud con 14 caracteres en total
(Tabla 2), de ellos 11 son cuantitativos. Se
establecieron diferentes modalidades para cada
uno de estos caracteres y se hizo corresponder la
primera modalidad con los menores valores y la
ultima con los mayores (Tabla 3). Los caracteres
fueron tomados de acuerdo con la metodologia
propuesta por el Listado de Descriptores citado
previamente. Se evaluaron ademads, tres
caracteres cualitativos, a saber: habito de
crecimiento, forma del fruto y pungencia o

picantez del fruto.

Seleccién del Listado de Descriptores
Minimos.

Se selecciono el Listado de Descriptores Minimos
de utilidad para los trabajos de caracterizacion y
evaluacion de germoplasma a partir de los
caracteres previamente estudiados, de ellos 16
fueron empleados en los estudios de
caracterizacion morfolégica y 14 para la
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caracterizacion agronémica de las accesiones, lo
gue sumo un total de 30 descriptores analizados y
se seleccionaron los que mas contribuyeron a la
variabilidad total.

Anédlisis de Datos.
Para determinar los descriptores de mayor
importancia para los estudios de caracterizacion

morfoldgica, que permitieran la identificacion de

las especies y cultivares, se sometieron los datos
a un Anadlisis Factorial de Correspondencias
Simple (AFCS). Para determinar los descriptores
de evaluacion de mayor importancia y clasificar la
coleccion de acuerdo con su comportamiento
agrondmico, se procesaron los datos segun
Andlisis Factorial de Correspondencias Multiple

(AFCM).

Tabla 2. Descriptores seleccionados para la caracterizacion y evaluacion del germoplasma de Capsicum.

Parte Vegetativa

Fruto

1 | Antocianina en planta * 16 | Posicion del peddnculo *
Altura de la planta ** 17 | Color del fruto inmaduro *

3 | Habito de crecimiento ** 18 | Color del fruto maduro *
Iflorescencia 19 | Forma del fruto **

4 | No. de flores por axila * 20 | Longitud del fruto **

5 | Posicion de la flor * 21 | Ancho del fruto **

6 | Color de la corola * 22 | Peso del fruto **

7 | Forma de la corola * 23 | Espesor de la pared del fruto **

8 | Color de las anteras * 24 | Forma del apice del fruto *

9 | Exercién del estigma * 25 | Tipo de epidermis de fruto *

10 | Margen del caliz * 26 | Persistencia del fruto maduro *

11 | Constriccion anular de caliz *

Rendimiento y

Semilla caracteristicas de calidad
12 | Color de semilla * 27 | No. de frutos/planta **
13 | Tamafio de semilla ** 28 | Solidos solubles **
14 | Peso de 100 semillas ** 29 | Contenido de &cido ascorbico **
15 | Namero de semillas/fruto ** 30 | Pungencia del fruto**

* Descriptores utilizados para la caracterizaciéon morfoldgica

** Descriptores utilizados para la evaluacion agronémica
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Tabla 3. Modalidades y rangos establecidos para los caracteres cuantitativos evaluados.

Caracteres Modalidades Rangos Unidad
Muy Pequefia 1 <25
Pequeiia 2 25-45
Altura de planta (AP)* Mediana 3 46-65 cm
Alta 4 66-85
Muy Alta 5 >85
Pequeiio 1 0,5-2
. Mediano » 3-5
Longitud del fruto (LF) Largo 5 6-10 cm
Muy Largo 4 11-16
Fino 1 0,4-1
Ancho del fruto Mediano » 2-4 cm
(AF) Ancho 3 5-7
Muy Ancho 4 8-10
Muy Ligero 1 0,5-10
Peso del fruto Ligero » 14-50
(PF) Medio s 51-100 or
Alto 4 101-250
Fina 1 1-2
ESpeS%:lii I(altzg?red del Mediana » 2,1-4 mm
Gruesa 3 4,1-8
o . Pequeiia 1 2-29
Tamano(_lt_jse)ﬁ semilla Intermedia » 3-3,9 mm
Grande 3 4-49
. Ligero 1 0,8
Peso de(}DOSO) semillas Medio » 09 ar
Alto 3 1,0
) Pocas 1 <20
Numero de semillas Medias 2 20-50 -
[fruto (SF)* Abundantes 3 >50
Muy Escasos 1 5-10
, Escasos » 11-20
Numero d%:flrf)tos Iplanta Intermedios s 21-30 B
Abundantes 4 31-40
Muy Abundantes s 41-100
Bajo1 42-100
Contenido de acido Medio 101-160 ma/100ar
ascorbico (AA) Altos 161-220 912009
Muy alto, 221-270
Bajo1 4-7
Sélidos solubles totales Alto, 8-10 %
(SS)

*Rango y **Modalidad tomados del Descriptor IPGRI/AVRDC/CATIE (1995).
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RESULTADOS Y DISCUSION

Caracterizacion morfolégica del germoplama
de Capsicum.

Los resultados del Andlisis Factorial de
Correspondencia Simple (AFCS) se reflejan en la
Tabla 4, los dos primeros factores acumularon el
77 % de la variabilidad total, donde los caracteres

namero de flores por axila, posicion de la flor,

color de la corola, exercion del estigma y
persistencia del fruto maduro, en el primer factor y
posicion del peddnculo, constriccion anular del
caliz, margen del caliz, color del fruto maduro y
tipo de epidermis del fruto, en el segundo factor,

fueron los que mayor contribucién aportaron.

Tabla 4. Varianza de los factores principales y contribucion relativa de las variables originales analizadas en

el Andlisis Factorial de Correspondencia Simple (AFCS).

Factor 1 Factor 2
Varianza 0.17 0.45
% Contribucion 48.7 28.9
% Acumulado 48.7 77.6
Variables originales Porcentaje de

contribucién relativa
Antocianina en la planta 0.25 0.22
Numero de flores por axila 0.32 0.08
Posicion de la flor 0.31 0.11
Color de la corola 0.31 0.02
Exercion del estigma 0.31 0.11
Color de las anteras 0.21 0.12
Forma de la corola 0.26 0.16
Forma en el apice del fruto 0.25 0.23
Color del fruto inmaduro 0.15 0.23
Posicién del pedunculo 0.04 0.37
Constriccion anular del caliz 0.05 0.36
Margen del céliz 0.22 0.27
Color del fruto maduro 0.29 0.36
Tipo de epidermis del fruto 0.18 0.31
Persistencia del fruto maduro 0.28 0.17
Color de semilla 0.02 0.17

De los 16 descriptores estudiados, fueron

seleccionados 10  descriptores para la
caracterizacion morfologica del germoplasma de
Capsicum. Se tomaron como premisa los

argumentos citados por IPGRI/AVRDC/CATIE

(1995), que plantean que no se pretende que cada
curador realice la caracterizacion de las
accesiones utilizando todos los caracteres que
aparecen en el Listado de Descriptores para el
género Capsicum, sino que serdn empleados solo
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los que el curador considere Utiles para el manejo
de su germoplasma y de acuerdo con los
caracteres de las especies que estén presentes en
las localidades donde se evalle una coleccion,
aunque si se deben tener en cuenta los
descriptores que han sido definidos como
discriminantes para la diferenciacion de especies.

Se constaté la presencia de cultivares que
exhibieron una amplia variabilidad en lo referente
a tamafio (0,5 a 16 cm), color (blanco, rojo intenso
brillante a marrén) y sabor de sus frutos (dulces a
muy picantes). EI mayor predominio fue de los
ajies Chile (37 accesiones) y Chay (25
accesiones), de los pimientos solamente se estimd
un 11 % (13 accesiones), representado por los
cultivares “California Wonder”, "Espafiol”, "Morron”
y ‘Medalla de Oro’. Las accesiones cultivadas
representaron el 87 % de las colectadas, con

respecto a las silvestres de Aji guaguao (13 %).

También se comprob6, que los descriptores
seleccionados en el AFCS coincidieron con los
empleados en las claves dicotémicas para la
diferenciacion entre silvestres y domesticados en
las especies de Capsicum. Durante el estudio se
determin6 que la coleccion nacional esta
conformada por las especies Capsicum annuum-
chinense-frutescens, las cuales conforman un
complejo morfolégico de sobreposicion de
caracteres, principalmente en la morfologia floral
(Barrios et al., 2008).

Evaluacion agrondmica del germoplasma de
Capsicum.

En la Tabla 5 se exponen los resultados del
Analisis Factorial de Correspondencia Mdltiple
(AFCM), los tres primeros factores acumularon el
60 % de la variabilidad total. Es caracteristico de
estudios que involucran grandes volimenes de
materiales y muchos caracteres, que se manifieste

una variabilidad repartida en la mayoria de los

ejes factoriales y que los primeros ejes acumulen
entre 50 y 60 %.

El primer factor estuvo definido por la variabilidad
de los caracteres ancho, masa y longitud del fruto,
numero de frutos/planta y forma del fruto. En el
segundo factor los caracteres de mayor
variabilidad coincidieron con los seleccionados en
el primero, a excepcion del caracter longitud del
fruto. Los caracteres masa de 100 semillas,
contenido de &cido ascorbico y pungencia del
fruto aportaron la mayor contribucién en el tercer
factor. Este andlisis probdé que de los 14
descriptores estudiados, ocho son esenciales para
la caracterizacion agronémica del germoplasma

de Capsicum.

El AFCM permiti6 la formacion de cuatro grupos,
los valores promedio de los caracteres y las
modalidades que identificaron cada uno de los
grupos aparecen en la Tabla 6. Estos grupos se
definieron por los caracteres agronomicos que
acumularon las mayores contribuciones relativas
en el AFCM (sumatoria de los valores de los
factores mostrados en la Tabla 5). Los caracteres
fueron nimero de frutos/planta, masa del fruto,
contenido de &cido ascérbico, ancho del fruto y
forma del fruto que alude a los diferentes tipos
morfolégicos.

Los caracteres cuantitativos nimero de frutos por
planta, longitud, ancho y peso promedio del fruto
son de gran importancia econémica, basicamente
para el proceso de seleccion y evaluacion que
desempefia el mejorador; para cualquier programa
de mejoramiento es requisito indispensable
estudiar la contribucion de los caracteres
mencionados con el rendimiento (Barrios et al.,
2009).

El grupo | lo integraron los pimientos conocidos
como ’“California Wonder" que son altamente
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Tabla 5. Varianza de los factores principales y contribucion relativa de las variables originales analizadas en el

Analisis Factorial de Correspondencia Multiple (AFCM).

Factor 1 Factor 2 Factor 3

Varianza 0.35 0.23 0.19
% Contribucion 30.2 15.4 14.5
% Acumulado 30.2 45.6 60.1
Variables originales Porcentaje de contribucion relativa
Espesor de la pared 2,4 8,4 2,3
Tamafio de semilla 33 57 8,0
Ancho del fruto 152 114 8,8
Peso del fruto 124 16,2 2,7
Longitud del fruto 10,6 0,1 2,0
No. de semillas/fruto 4,5 9,7 7,1
No. de frutos/planta 164 155 8,2
Peso de 100 semillas 9,6 3,1 150
Acido ascérbico 9,4 1,7 182
Sélidos solubles 0,0 6.4 0,2
Forma del fruto 132 155 2,5
Habito de crecimiento 1,1 0,0 4.4
Altura de planta 0,3 3,9 0,8

Pungencia del fruto 0,6 2,3 195

demandados para el consumo como hortaliza con los testigos, aunque se destacaron las

fresca y la exportacion.

Las prospecciones e introducciones evaluadas

aportaron valores similares a los testigos
comerciales y se destacaron en el caracter masa
del fruto con respecto al obtenido por el testigo
‘California Wonder-300’, lo que puso de manifiesto

sus atributos agronémicos favorables.

Los cultivares de pimiento "Espafiol” son también
empleados para el consumo fresco y conformaron
el grupo I, al igual que los conocidos como
pimiento “Morrén’, los cuales son muy apreciados
para elaborar conservas por el grosor de las
paredes del pericarpio (0,4 cm - 0,6 cm). En
ambos pimientos los caracteres agronomicos

mostraron valores semejantes al ser comparados

prospecciones de pimiento Espafiol por poseer
del
prospecciones e

mayor Peso fruto, al igual que las
introducciones de pimiento
Morrén; en las que se observé ademas un ligero
incremento en el caracter Nimero de frutos/planta

con respecto a los testigos comerciales.

En el grupo Il se reunieron los frutos (que
usualmente se emplean como sazonadores) de
aji Chay y pimiento "Medalla de Oro". En el caso
del testigo comercial "Chay L-3°, el numero de
frutos/planta fue superior al alcanzado por las
prospecciones e introducciones evaluadas. Sin
embargo, estas accesiones se distinguieron por
presentar mayores valores en los caracteres masa
del fruto y contenido de acido ascoérbico, este

Ultimo caracter también superd al testigo en las
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accesiones evaluadas de los pimientos "Medalla
de Oro'".

Los ajies "Chile’, "Cachucha” y “Cachuchon’
formaron el grupo IV; generalmente son utilizados
como condimento fresco y se distinguieron porque
el caracter Numero de frutos/planta obtuvo los
mayores valores de todo el germoplasma
evaluado. En la actualidad el cultivo de dichos
ajies se restringe generalmente a productores
privados y sus producciones son aprovechadas
basicamente para el sustento familiar y de las
comunidades locales, donde gozan de popularidad
por su productividad vy rusticidad. También
integraron este grupo los ajies picantes: “Cayena’,

“Jardin’, "Agujeta’ y "Guaguao’.

En los ajies Cachucha se reporté6 hasta 100
mg.100 gr'1 de acido ascorbico, lo que concuerda
con los valores obtenidos por Robi vy
Sreelathakumary (2004) para cultivares de C.
chinense, que exhibieron valores entre 95-136
mg.100 gr'l en frutos totalmente maduros. Los
autores mencionaron que existe una amplia
variacion en el contenido de &cido ascorbico en
los diferentes estados de madurez; en frutos
verdes estos valores aln se estan incrementando
y en la etapa de envejecimiento de la planta
disminuye notablemente. En la especie C. annuum
ocurre de igual manera; el mayor contenido de
acido ascérhico se registra cuando los frutos estan
totalmente maduros y posterior a este estado
comienza a decrecer condicionado por cambios
bioquimicos que ocurren durante el periodo de
marchitez de la planta.

Vale sefialar, que la mayoria de los cultivares

empleadas como testigos provienen de los

trabajos de mejoramiento que se han desarrollado
en el INIFAT, dirigidos a la seleccién de cultivares
con buen grado de adaptacion a las condiciones
tropicales y con diferentes objetivos para la
produccion comercial, como el consumo fresco,
condimento, uso industrial, mercado de
exportacion 'y extension del periodos de
produccion (Rodriguez, 2010 y Barrios, 2011).

Hasta el presente los cultivares anteriormente
citados, continlan sustentando gran parte de la
produccién de ajies y pimientos en el pais, por lo
que es de gran valor tener identificado un
genofondo con atributos similares y con
potencialidades para los programas de
mejoramiento del cultivo. Del germoplasma
evaluado fueron seleccionadas 45 prospecciones
y siete introducciones, representativas de los

cuatro grupos formados (Tabla 6).

Se constatd que el 40 % de la coleccion de
Capsicum conservada ex situ constituye un
reservorio de variabilidad que provee el material
basico para el desarrollo de nuevos cultivares
comerciales, si se tiene en cuenta que el éxito de
un programa de mejoramiento dependera
basicamente de la cantidad y las cualidades del
germoplasma que esté disponible para los
mejoradores que haya sido previamente

caracterizado por los curadores.

Seleccién del Listado de Descriptores
Minimos.

Los estudios de caracterizacién morfologica y
evaluacion agronémica que han sido abordados,
han puesto de manifiesto el caracter discriminante
de un grupo de caracteres cualitativos y

cuantitativos de la inflorescencia y el fruto.
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Tabla 6. Valores promedio de los caracteres agronémicos y modalidades que define cada grupo.

Grupo Cultivares de FP1 AA4 PF4 AF4 | No. accesiones
Pimiento C. Wonder seleccionadas
Prospecciones 8 222 140 8 2
| Introducciones 9 232 125 8 2
Testigos Tropical CW-3 8 223 250 9
C. Wonder-300 10 232 102 8
Grupo Cultivares de FP> AA3 PF3 AF3z | No. accesiones
Pimiento Espafiol seleccionadas
Prospecciones 12 163 85 6 3
Introducciones 13 164 77 5 1
Testigos Espafiol-16 13 160 60 6
Espariol 11 175 75 5
I Cultivares de FP> AAs PF3 AF3 | No. accesiones
Pimiento Morrén seleccionadas
Prospecciones 16 161 68 5 4
Introducciones 15 190 79 5 2
Testigos Truhart L-27 A 12 176 57 6
Truhart L-28 11 195 52 5
Grupo Cultivares de FP3 AA; PF2 AF2 | No. accesiones
Aji Chay seleccionadas
Prospecciones 24 123 20 3 10
Introducciones 22 160 26 2 1
Testigo | Chay L-3 35 105 17 3
Cultivares de FP3 AA; PF2 AF; No. accesiones
i Medalla de Oro seleccionadas
Prospecciones 22 145 50 4 1
Introducciones 22 144 48 4 1
Testigo | Medalla/Oro 21 132 50 4
Grupo Diferentes cultivares de FPs AA; PF1 AF1 | No.accesiones
ajies seleccionadas
Cachuchén 42 100 6 4 3
Cachuchas 45 100 5 3 10
Arroz con pollo 40 92 4 2.5 1
v Chiles 47 97 3 15 7
Cayena 43 87 6 1 2
Jardin 52 96 2 1.2 2
Agujeta 91 89 0.7 0.6
Guaguao 100 94 0.5 0.4
Caracteres agronémicos Modalidad (definida en la Tabla 3)
FP: No.de frutos/planta FP1: Muy escasos, FP»: Escasos, FP3: Intermedios, FPs: Muy abundantes
AA: Contenido acido ascorbico  AA;i: Bajo, AAz: Medio, AAs: Alto, AA4: Muy alto
PF: Peso del fruto PF1: Muy ligero, PF;: Ligero, PF3: Medio, PF4: Alto
AF: Ancho del fruto AF1: Fino, AF;: Mediano, AF3: Ancho, AF4: Muy ancho
Estos caracteres permitieron la deteccion de componen dichas especies, por lo que se pueden
grupos de variabilidad en el germoplasma, asi considerar como descriptores minimos para la
como la comprobacion de la presencia de las coleccién cubana.

especies que habian sido referidas para Cuba y la

identificacion acertada de los cultivares que
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De este modo, el Listado de Descriptores Minimos

para la caracterizacion y evaluacion del
germoplasma de C. annuum-chinense-frutescens,
se conformé teniendo en cuenta los caracteres
morfolégicos 'y agronémicos que  mayor
variabilidad aportaron en los analisis previamente
realizados. Se incluyeron 18 descriptores, 15 de

caracterizacion y tres de evaluacion (Tabla 7). El

Listado de Descriptores Internacionales del género
Capsicum propone un listado de 86 descriptores
en total, 70 de estos descriptores son de
caracterizacion y 16 de evaluacién, por lo que el
listado acotado en este trabajo, representa el 21 %
de la lista propuesta (IPGRI/AVRDC/CATIE,

2010).

Tabla 7. Listado de Descriptores Minimos seleccionados para la caracterizacion morfoagronémica de la

coleccién nacional del género

Capsicum.

No. DESCRIPTORES MINIMOS
DESCRIPTORES DE CARACTERIZACION
Inflorescencia

1 No. de flores por axila *

2 Posicion de la flor

3 Color de la corola *

4 Exercion del estigma

5 Margen del céliz

6 Constriccion anular del caliz
Fruto

7 Posicion del pedunculo

8 Color del fruto maduro *

9 Tipo de epidermis del fruto *
10 Persistencia del fruto maduro
11 Forma del fruto *

12 Longitud del fruto *

13 Ancho del fruto *

14 Peso del fruto *

Semilla

15 Peso de 100 semillas *
DESCRIPTORES DE EVALUACION
Rendimiento y Calidad

16 Numero de frutos/planta *

17 Contenido de acido ascoérbico
18 Pungencia del fruto

*Descriptores discriminantes segun IPGRI/AVRDC/CATIE (1995).
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La confeccion de un Listado de Descriptores
Minimos es efectiva para la evaluacion de la
diversidad observada, lo que redunda en el ahorro
de tiempo y esfuerzo en los trabajos de
caracterizacion de germoplasma (Fundora et al.,
2008).

Para la caracterizaciéon de 148 accesiones de la
coleccién de Capsicum conservada en el banco de
germoplasma de EMBRAPA en Brasil, Carvalho
et al. (2003) utilizaron un total de 25 descriptores
extraidos del Listado de Descriptores
Internacionales; los  descriptores  elegidos
permitieron la identificacion de especies y de
variabilidad dentro de las especies C. annuum-
chinense-frutescens-baccatum. Los autores
consideraron algunos descriptores como
secundarios teniendo en cuenta las
particularidades del germoplasma nativo, los
cuales fueron desechados con vistas a evitar
consumo de tiempo en el proceso de

caracterizacion.

De igual manera, Medina et al. (2006) realizaron
un estudio de variabilidad en 111 accesiones de la
coleccibn de C. annuum-chinense-frutescens-
baccatum-pubescens conservada por el grupo de
Recursos Genéticos Vegetales CORPOICA de
Colombia, para lo cual escogieron 47 descriptores
a partir del Listado de Descriptores Internacionales

propuestos para el género.

Todo ello puso de manifiesto la importancia de la
elaboracion del Listado de Descriptores Minimos
que responda de manera eficiente a la
caracterizacion del germoplasma nativo de una
region y que facilite el trabajo con grandes
volimenes de materiales. El listado confeccionado
podra ser empleado en los sucesivos estudios de

caracterizacion de la coleccion cubana de

Capsicum conservada en el banco de

germoplasma del INIFAT.

CONCLUSIONES
e El 40 % del germoplasma de las especies de
Capsicum annuum-chinense-frutescens
conservado ex situ mostrd  atributos
agronomicos favorables, lo que constituye un
reservorio de variabilidad disponible para el
mejoramiento del cultivo.
e Se identificaron 18 caracteres
morfoagrondmicos que conformaron el
Listado de Descriptores Minimos, para la
caracterizacion y evaluacion de la coleccién

nacional de Capsicum.
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