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CONECTIVIDAD AL PAISAJE DE LA MATRIZ AGRICOLA EN EL CORREDOR BIOLOGICO NIPE-SAGUA-
BARACOA, SECTOR SANTIAGO DE CUBA.
Giraldo Acosta Alcolea, Rosa Maria Brooks Laverdeza, Julia E. Izquierdo Berroa, Luis Orlando Alvarez

Quintana y Surmaily La Llave Rodriguez.

RESUMEN
Los sistemas agricolas son parte componente de la matriz del paisaje conjuntamente con los corredores
bioldgicos, por lo que conocer en qué medida su manejo es compatible con las funciones de éste fue el
objetivo de este trabajo, desarrollado durante el afio 2018 en el corredor biolégico Nipe-Sagua-Baracoa,
sector Santiago de Cuba (municipio Segundo Frente). Para ello se aplicaron entrevistas semiestructuradas y
el analisis de la Estructura Agroecoldgica Principal del Agroecosistema Mayor. Se obtuvo un valor general
total de 79 puntos, que califica al sistema de Moderadamente desarrollado. Las variables de mejor
comportamiento fueron la conexién con la estructura ecoldgica principal, extension de los conectores
externos, diversificacion de los conectores externos, extension de los conectores internos, usos del suelo,
otras practicas y percepcidn-conciencia; mientras que las principales limitantes se concentraron en
diversificacion de los conectores internos, manejo de arvenses y nivel de compromiso para la accion. El
manejo del agroecosistema evaluado cumple satisfactoriamente con las funciones conservacionistas del

corredor biolégico.
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I
ABSTRACT
Agricultural systems are a component of the landscape matrix in conjunction with biological corridors, so, in
order to know how much the management of agroecosystems is compatible with the functions of this corridor
are, was the objective of this work; it was developed during the year 2018 in the Nipe-Sagua-Baracoa
biological corridor, Santiago de Cuba sector (Segundo Frente municipality). For this purpose, semi-structured
interviews and analysis of the Principal Agroecological Structure of Agroecosystems were applied. A total
overall value of 79 points was obtained, which qualifies the agriculture system as moderately developed. The
best-behaviour variables were the connection with the main ecological structure, connectivity with the external
connectors extension, external connectors diversification, internal connectors extension, land uses, other

management practices and perception-awareness; while the main constraints focused on Internal connector
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diversification, management of weeds and ability for action. The management of the evaluated agro-ecosystem

satisfactorily fulfills the conservation functions of the biological corridor.

Key words: agroecosystems, biological corridor, Principal Agroecological Structure of Agroecosystems

INTRODUCCION

Los paisajes tropicales actuales en sentido
general, son fragmentos de habitat natural
rodeados por un “mar” de agricultura, en donde la
naturaleza de esos fragmentos no es tan
importante para la conservacion como la
naturaleza de la matriz agricola que los rodean,
por las funciones ecoldgicas que favorecen
(Perfecto et al., 2009). Ello avala el papel relevante
de la agricultura como modelador de la dindmica
poblacional de las especies animales y vegetales,
y reconoce que desde el punto de vista de la
conservacion de la naturaleza, el abandono de la
agricultura representa una amenaza similar a la de
la intensificacion de los usos agrarios (Garcia,
2003).

A su vez, la agricultura al estar insertada en un
entorno de paisajes que incluyen espacios de
conservacién como los corredores biolégicos y las
areas protegidas, la permeabilidad de la matriz
agricola es de vital importancia para garantizar la
eficiencia de esos espacios (Gurrutxaga y Lozano,
2007). Sin embargo, en Cuba aun son insuficientes
las investigaciones orientadas a revelar en qué
medida los  agroecosistemas contribuyen
estructural y funcionalmente a la conectividad del
paisaje (permeabilidad), tanto en entornos

perturbados como naturales.

Para contribuir a aportar informacién al respecto,
se llevd a cabo una investigacion auspiciada por
los proyectos Un enfoque paisajistico para
conservar ecosistemas montafiosos
amenazados y Diversidad biolégica y cultural
en las areas protegidas La Caoba, Charrascales

de Micara y Pico Cristal, Santiago de Cuba:

vulnerabilidades y amenazas, durante el afio
2018.

Para ello se selecciond el agroecosistema “Las
Mercedes”, perteneciente a la Cooperativa de
Crédito y Servicios (CCS) “José Marti”, localizada
en el municipio Segundo Frente, a unos 56 km al
NE de la ciudad de Santiago de Cuba (Figura 1), el
cual se caracteriza por la predominancia del
sistema agroforestal de café, aunque también
estan presentes la explotacion forestal y la de
cultivos varios, en dependencia de la extension del

area que ocupan estos rubros.

El estudio de dicho predio tuvo como fundamento
metodolégico el empleo de la estructura
agroecoldgica principal del agroecosistema mayor
(EAP), que segun Cleves-Leguizamo et al. (2016),
aporta informacion pertinente para el diagnostico,
evaluacion, disefio y ajuste de los
agroecosistemas; contribuye a precisar el grado de
conectividad al paisaje y de la resiliencia
socioecoldgica; facilita ademas, el proceso de
toma de decisiones a nivel de finca, muncipio,
territorio y nacion; y visibiliza las interacciones
culturales y ecosistémicas a nivel del predio, la

familia y la comunidad.

La EAP constituye una valiosa herramienta para
establecer acciones de manejo dirigidas a
compatibilizar el manejo de los agroecosistemas y
regular su entropia intrinseca, a partir de la
potenciacion de su dimension ambiental en
entornos perturbados o de conservacion, como
pueden ser las areas protegidas y los corredores

bioldgicos.
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Figura 1. Finca Las Mercedes, en la matriz agricola de Segundo Frente. Santiago de Cuba.

MATERIALES Y METODOS
Se realizaron recorridos y observaciones de
campo con el productor, asi como el analisis
de fuentes/datos secundarios (Espinosa, 2011
y Ortega, 2008). Se aplicaron las entrevistas
(Giraldo, 2009) y la

estructura agroecologica principal de los

semiestructuradas

agroecosistemas (Le6n, 2014).

Para este ultimo caso, que indica entre otros
aspectos el grado de conectividad al paisaje
de los ecosistemas agrarios, su valor se
obtiene a partir de la siguiente formula:

EAP= EEP + ECE + DEC + ECI + DCI + US +
MA + OP + PC + CA

Donde:

EAP= Estructura Agroecoldgica Principal
EEP= Conexion con la Estructura Ecoldgica
Principal del Paisaje

ECE= Extension de conectores externos
DCE-= Diversificacién de conectores externos
(perimetro)

ECI= Extension de conectores internos

DCI= Diversificacion de conectores internos
US= Usos del suelo

MA= Manejo de arvenses

OP= Otras practicas de manejo

PC= Percepcién-Conciencia

CA= Nivel de compromiso para la accion.

Los valores resultantes de este analisis se

clasificaron segun la escala:
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Clasificacion del agroecosistema mayor Puntuacién
Fuertemente desarrollada 80-100
Moderadamente desarrollada 60-80
Ligeramente desarrollada 40-60
Débilmente desarrollada, con potencial cultural para completarla 20-40
Sin estructura o con estructura débilmente desarrollada, sin potencial cultural para <20
establecerla

Con el objetivo de alcanzar un mayor nivel de
interpretacion de los resultados, posibilitar el
analisis holistico del comportamiento del
ecosistema agricola, contribuir a optimizar la
toma de decisiones, y hacer mas eficiente el
manejo y materializaciébn de las acciones
paliativas, se prefirié presentar los resultados

en graficos radiales o de ameba.

RESULTADOS Y DISCUSION
La estructura agreocolégica principal del
agroecosistema mayor (EAP), es una
herramienta que posibilita un analisis holistico
de los sistemas agricolas, teniendo en cuenta
los componentes biofisicos, socioecondémicos,
culturales y productivos. Los resultados de su
aplicacién en la finca “Las Mercedes” se

presentan a continuacion.

En la Figura 2, se muestra el elevado saldo
positivo del comportamiento del predio en el
andlisis de las diez variables de la EAP, en
donde el valor alcanzado de 79 puntos de
cémputo general califica al sistema de
Moderadamente  desarrollado, lo que

posiciona a esta finca con una elevada

compatibilidad ambiental respecto al corredor
biolégico. Asimismo, su calificacion y
significancia, es similar a la reportada por
Le6on et al. (2015) en investigaciones
desarrolladas en seis sistemas agroforestales
cafetaleros colombianos y por Cleves-
Leguizamo et al. (2017), en estudios
conducidos en de ese mismo pais en fincas
citricolas, donde resalta la naturaleza

autopoyética de estos sistemas.

El resultado obtenido por esta investigacion,
representa una alta estabilidad, casi 6ptima
(10 puntos) en siete de las diez variables, lo
cual es muestra de la implementacion en un
alto grado de medidas conservacionistas tales
como la densidad de sus cercas vivas
externas conectadas a vegetacion natural,
que cubren mas del 75 % del perimetro del
agroecosistema (EEP= 10); la extension y
densidad de estas cercas vivas (ECE, DCE) y
la casi ininterrumpida linealidad de las cercas
internas (ECI), lo cual est4d avalado por la
diversidad y nimero de especies que maneja:
mas de 70 arbéreas y frutales, mas de 40
medicinales y 30 nativas. Potencian este
resultado ademas, el maximo valor reportado

para US, OP y PC, todas con 10 puntos.
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Figura 2. Estado de la estructura agroecolégica principal del agroecosistema Las Mercedes.

(EAP= Estructura Agroecoldgica Principal, EEP= Conexién con la Estructura Ecoldgica Principal del Paisaje,

ECE= Extension de conectores externos, DCE= Diversificacion de conectores externos (perimetro), ECI =

Extension de conectores internos, DCI= Diversificacion de conectores internos, US= Usos del suelo, MA=

Manejo de arvenses, OP= Otras practicas de manejo, PC= Percepcién-Conciencia y CA= Nivel de

compromiso para la accion).

Para el primer caso se constatd el profuso
uso de practicas de conservacion de suelos
en pendientes que sobrepasan los 17°, que
abarca el 100 % del area del agroecosistema,
entre estas se encuentran: el empleo de
sistemas agroforestales (cultivos + arboles
forestales + frutales); utilizacion de barreras
antierosivas vivas y muertas (en el primer
caso con especies como la pifia- Ananas
comosus, el vetiver-Chrysopogon zizanoides,
el frijol- Phaseolus spp.; y en el segundo caso
con troncos de arboles caidos y piedras);

aplicacion de materia organica (que incorpora

de predios vecinos); mulching; intercalamiento

y policultivos.

El valor optimo obtenido para OP, esta
referido al manejo de las fechas de siembra;
la conservacion de sus semillas por medios
propios (las semillas de hortalizas y granos las
conserva en frascos de vidiro o plasticos y en
cartuchos de papel o nailon; mientras que los
tubérculos son almacenados en lugares
frescos y oscuros); la conservacion in situ de
cultivos subutilizados como el sagu- Maranta
arundinacea y la circuma- Curcuma spp.; €l

laboreo minimo; la realizacién de trochas
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cortafuegos; la aplicacion de bioproductos
como la Beauveria bassiana (contra la roya-
Hemileia vastatrix y broca- Hypothenemus
hampei) y Nim (contra la bibijagua- Atta
insularis); uso de la traccion animal; alto nivel
de procesamiento artesanal de la produccion,
utilizando tres de los cuatro métodos
recomendados por la Fao (1993): conserveria,

fermentacién y concentrados.

Las practicas identificadas en estas dos
Utimas variables contibuyen a fortalecer la
resiliencia y sostenbilidad del predio, segun
sefialan Dellepiane y Sarand6n (2008),
Sarand6n et al. (2006), en estudios de
sustentabilidad en agroecosistemas de
Argentina; y Vazquez (2017), en
investigaciones similares conducidas en varias

regiones de Cuba.

El elevado valor obtenido para PC, representa
un satisfactorio nivel de conocimiento del
agricultor ya sea por tradicion oral, familiar y
cultural (via predominante), como por
acciones de capacitacion técnica, acerca de la
importancia de los factores ambientales y del
rol de la biodiversidad en su finca, asi como la
interrelacién entre sus componentes biéticos y
abidticos, y su impacto en la produccién. Este
resultado denota un elevado compromiso con
el medio ambiente, segln refieren Crespo et
al. (2006), en estudios de percepcion
ambiental realizados en la region central de
Cuba.

Sin embargo, los valores méas deprimidos se
concentran en la Diversificacion de
Conectores Internos (DCI= 3) y el Manejo de
Arvenses (MA= 1), ello debido a que sus
cercas internas son escasas Yy con limitada
diversificacion, pues predomina en estas la

cardona (Euphorbia lactea), el pifion de

sombra (Erythrina poeppigiana) y el pifion
florido (Gliricidia sepium), recursos muy
tradicionales en el campesinado cubano;
respecto al resultado de Manejo de Arvenses
(MA), la puntuacién resultante se corresponde
con el hecho de que es muy escaso el manejo
que hace el agricultor de especies de esta
tipologia en funcién del sistema agricola:
alimentaria, medicinal, control bioldgico,
magico-religiosa y otras. Esta situacion es
consecuencia de los condicionamientos
culturales de la sociedad cubana, donde el
manejo de arvenses para estos us0s es casi
inexistente. Este proceder coincide con lo
sefialado por Blanco (2016) y Vargas et al.
(2015), en investigaciones al respecto
conducidas en agroecosistemas de varias
regiones de Cuba, quienes concluyeron que
los productores subvaloran de manera
predominante la funcion de las arvenses en el

manejo de los sistemas agricolas.

El discreto valor reportado para la variable CA
(nivel de compromiso para la accion), pudiera
ser contradictorio al constatar el buen manejo
del predio por parte del agricutlor, pero el
resultado de CA expresa la posicion cultural
de un agricultor de avanzada edad (73 afios),
gue posee una vasta experiencia empirica
que avala, predominantemente por tradicion,
los resultados satisfactorios observados en su

agroecosistema.

Los resultados obtenidos en el estudio de la
finca “Las Mercedes” (municipio Segundo
Frente, Santiago de Cuba), mediante Ila
evaluacion de la EAP contribuyen a establecer
las pautas para reajustar el agroecosistema y
enfocar el manejo del predio en base a su
estructura disipativa, lo que posibilita analizar
los componentes del sistema agricola para
fortalecer aquellos que pueden disipar el
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disturbio de manera natural cuando el
sistema ha madurado, o intervenir sobre ellos
de manera cultural (Cleves-Leguizamo et al.,
2017).

CONCLUSIONES

ela compatibilidad ambiental del
agroecosistema “Las Mercedes” respecto
al corredor biolégico, en base al analisis
de la EAP, se cataloga de satisfactorio.

e El comportamiento favorable de los
conectores externos (cercas vivas) le
confieren al agroecosistema un grado de
conectividad al paisaje de aceptable.

e EI agricultor refleja una elevada
percepcion ambiental sobre el manejo del
predio.

e Las practicas de manejo agroecoldgicas
identificadas en el sistema agricola
fortalecen el enfoque de sostenbilidad y
resiliencia.

¢ Las principales limitantes en el manejo del
agroecosistema se encuentran en las
variables diversificacion de las cercas
internas, el manejo de arvenses y el nivel

de compromiso para la accién.

RECOMENDACIONES

Diversificar la asociacion de cultivos

teniendo en cuenta los saberes
tradicionales del agricultor, asi como la
elevada biodiversidad agricola que

maneja.

Promover la elaboracion propia de materia
organica, a partir del aprovechamiento de
las diferentes técnicas agroecolégicas
empleadas y de la alta agrobiodiversidad

existente en el predio.

Contribuir a disminuir la porosidad de los
parches en las cercas vivas internas, en

cuanto a su diversidad y estructura,

utilizando para ello especies autoctonas
preferiblemente.

e Incorporar al productor a programas de
capacitacion medioambiental y
agroecoldgica, donde se incluya el manejo
de arvenses y de la biodiversidad
funcional.

e Evaluar la EAP en agroecosistemas
localizados en otras condiciones
edafoclimaticas.

e Incorporar los resultados de esta
investigacion en el proceso de toma de

decisiones a nivel empresarial y territorial.
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