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Articulo cientifico

TURBINA CORYMBOSA (L.) RAF. Y SU APORTE A LA PRODUCCION DE MIEL EN CUBA.
Adolfo M. Pérez Pifieiro® y Noel J. Arozarena Daza?

RESUMEN

La produccion de miel en el mes de diciembre en Cuba es resultado de la floracién de Turbina corymbosa
(L.) Raf. (Convolvulaceae) una planta trepadora. Sin embargo, no son conocidos aspectos de su fenologia
floral, ni su productividad o potencial melifero, caracteristicas que son el objetivo de investigacion del
presente trabajo. Para la investigacion se construyeron dos canteros en los que se plantaron las semillas
en condiciones similares al entorno natural. Se determiné la cantidad de néctar secretado por flor, como
base para el calculo del potencial melifero de T. corymbosa, que alcanzé un promedio de 86,42 kg miel*
ha, que la clasifica como especie melifera Clase 3 segun la Escala de Crane.
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Turbina corymbosa (L.) Raf. and its contribution to production of honey in Cuba.

ABSTRACT
The in the month of December in Cuba is the result of the flowering of Turbina corymbosa (L.) Raf.
(Convolvulaceae) a climbing plant. Aspects of its floral phenology are not known, nor its productivity or
honey potential, characteristics that are the research objective of this work. For the research, two beds
were built in which the seeds were planted in conditions similar to the natural environment. The amount of
nectar secreted per flower was determined as a basis for calculating the honey potential of T. corymbosa,
which reached an average of 86.42 kg-1 honey-1 ha, which classifies it as Class 3 of honey plant species

according to the Crane’s Scale.
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INTRODUCCION
Aunque la flora apicola en Cuba es conocida a
partir de publicaciones hechas principalmente en

la primera mitad del siglo XX (Acufia, 1970), esa

y observaciones descriptivas de los autores, lo
que permite afirmar que la evaluacion de la
capacidad productiva de néctar y calculos de

productividad melifera, no son la norma de los

informacién  redne  conocimiento  empirico trabajos disponibles.

(consensus apicultorum; May y Rodriguez, 2012)
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Ese desconocimiento de la productividad
nectarifera de las plantas meliferas cubanas, se
ha convertido en un factor critico para la
intensificacion sustentable de la produccién de
miel, de acuerdo con la importancia que le
confieren a ese aspecto autores como Infante et
al. (2015) y Montoya-Bonilla et al. (2017), dado
el hecho de que la produccion de miel en el pais,
descansa totalmente en el aporte nectarifero de
especies silvestres.

Asi, no existe suficiente conocimiento para la
elaboracion de una estrategia cientificamente
fundamentada para la clasificacion de esas
especies y la propuesta de acciones para la
proteccion, el fomento y el desarrollo de la base
melifera, en las condiciones propias de la
agricultura cubana.

Tal es el caso de la campanilla blanca, Turbina
corymbosa (L.) Raf. (Convolvulaceae) una de
las plantas presente en la flora apicola de Cuba,
descrita por Acufia (1970), entre las 472
especies botanicas visitadas por las abejas en el
pais.

Se conoce su presencia en la América
prehispana y como parte de la cultura o tradicion
etnobotanica en México (Hernandez y Colector,
2011), principalmente en la region yucateca,
donde su empleo en rituales religiosos y/o como
fuente de productos de efecto medicinal, es
parte muy bien conservada de la tradicion local
(Garcia y Eastmond, 2012).

Por su parte, Vargas et al. (2016) la incluyeron
en estudios de evaluacion de indicadores
agronémicos, de especies de importancia como
meliferas en Cuba, pero sin abordar aspectos
productivos, lo que fue también fundamento para
la elaboracion del presente articulo, cuyo
objetivo fue caracterizar a la especie a partir de
su potencial melifero, asi como identificar el
momento de su mayor contribucion a la

produccién anual de miel en Cuba.

MATERIALES Y METODOS
Caracterizacion de la produccion de miel en
Cuba; contribucién de T. corymbosa.

Se revisaron e interpretaron los datos de la serie
histérica de produccion mensual promedio de
miel en Cuba (Archivo CIAPI), bajo custodia del
Centro de Investigaciones Apicolas, institucion
cientifica del Grupo Agro Forestal, del Ministerio
de la Agricultura, del periodo 1978/2019.
También se consulté el promedio mensual
durante los 15 afios finales del periodo anterior,
de la produccion de miel por colmena
(rendimiento: Kg miel.colmena’.mes?), para
identificar la expresibn mas estable de la
variable en el periodo evaluado.

Identificadas las tendencias de las variables,
produccién mensual promedio y rendimiento
promedio mensual, fue posible precisar los
meses de mayor contribucion a la produccién
anual cubana de miel.

Esa informacion, contrastada contra el
Calendario de Floracion de especies meliferas
en Cuba (Programa Ramal de Investigaciones
MINAG “Desarrollo de la Apicultura” CIAPI
2003/2012), posibilitd identificar las especies de
mayor aporte a la produccién promedio de cada
mes.

Vale sefalar que, durante todo el trabajo, los
apicultores compartieron sus criterios Yy
experiencias de base empirica, sobre flora
apicola, manejo de colmenas y comportamiento
de cosechas (consensus apicultorum), lo que
result6 un insumo informativo de la mayor
importancia.

Potencial melifero de T. corymbosa.

Se siguieron las indicaciones metodolégicas de
Bolten et al. (1979), Crane (1979) y Corbet
(2003), a partir de la extraccion de néctar de las
flores, segun el método de los capilares de
vidrio, que describen Caballero et al. (2012) y
que ofrece la posibilidad de muestrear en

cualquier momento y durante toda la antesis, sin
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provocar traumas ni contaminar el material
colectado; el objetivo fue evaluar el potencial
melifero de T. corymbosa.

Las muestras se tomaron a flores de plantas
desarrolladas a partir de la siembra directa en
época de primavera de semillas de la especie,
en un area experimental de 36 m? propia del
CIAPI, en la localidad ElI Cano, Municipio La
Lisa, provincia La Habana (23°01.7077'N vy
082°27.4727'W).

La localidad se ubica a 66 msnm; con clima
tropical (Aw segun la clasificacion de Koppen-
Geiger), temperatura y lluvia promedio anuales
de 25,5 °C y 846 mm, respectivamente, siendo
enero y agosto los meses mas frio (22,1 °C) y

mas calido (28,2 °C), respectivamente (Climate-
data.org).

Hecho lo anterior y a partir de la densidad media
de flores (flores.m?..dia-1), la cantidad de aztcar
por flor (mg) y el tiempo en dias de la fenofase
floracion, se calculdé la cantidad de azlcar por
unidad de area (mg/m?) y con ese valor fue
posible estimar la cantidad de miel producida por
una hectarea plantada con Turbina corymbosa
(L.) Raf. y clasificar la especie, segun la Escala
de Crane (1979).

RESULTADOS Y DISCUSION
La siguiente tabla muestra los valores promedio
mensuales de produccién de miel en Cuba.

Tabla 1. Aporte promedio mensual (%) a la produccién total anual de miel en Cuba durante el periodo

1978/2019 (Fuente: Archivos CIAPI).

MES APORTE (% del TOTAL) MES APORTE (% del TOTAL)
ENERO 6,1 JULIO 3,7
FEBRERO 10,7 AGOSTO 21
MARZO 9,1 SEPTIEMBRE 1,7
ABRIL 7,1 OCTUBRE 8,4
MAYO 10,3 NOVIEMBRE 17,0
JUNIO 7,3 DICIEMBRE 16,7

Destaca en primer lugar, que en Cuba hay
produccién de miel a lo largo de todo el afio, lo
cual es una fortaleza de la apicultura cubana
~sistema organizacional con sélida presencia en
la actividad exportadora nacional~ frente al
hecho de que paises de reconocidos niveles de
produccién, como Rusia, EE.UU., Francia,
Ucrania y Turquia, entre otros, se ven obligados
a detener su actividad productiva, debido a los
efectos del clima y sus cambios estacionales, de
acuerdo con lo reportado por Florez y Ward
(2013) y por Drossart y Gérard (2020).

Pero también constituye un reto a las
habilidades de los apicultores, dejado atras el
tercer trimestre del afio, con su reduccion en la
disponibilidad de floraciones, el logro de la
necesaria sincronia durante el dltimo trimestre
del afio, entre el crecimiento o desarrollo de las
colmenas y el crecimiento de la floracién, base
de una producciéon eficiente de miel en la
cosecha final del afio (Gonzéalez, 2020).

En la Tabla 2 se muestra el comportamiento de
la variable rendimiento, durante los 15 afios

incluidos en el estudio.
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Tabla 2. Rendimiento promedio mensual de miel (kg.colmena-1) en Cuba (Fuente: Archivos CIAPI).

MES Rendimiento promedio MES Rendimiento promedio
(kg/colmena) (kg/colmena)
ENERO 3,1 JULIO 1,7
FEBRERO 4.9 AGOSTO 1,0
MARZO 2,8 SEPTIEMBRE 0,8
ABRIL 3,9 OCTUBRE 3,4
MAYO 4,1 NOVIEMBRE 6,8
JUNIO 2,6 DICIEMBRE 7,0
Se observa que, aunque hay produccion de miel en las actuales provincias Pinar del Rio,

a lo largo de todo el afio, los mayores valores

para la variable rendimiento, se alcanzan
durante el dltimo bimestre del afio, periodo en el
que se acumula la tercera parte de la produccién
anual del pais, de manera regular en el tiempo.
Ese comportamiento indica que se ha hecho,
considerando  que la  informacion es
representativa de un periodo de tres lustros, un
manejo adecuado de las colmenas en funcién de
la flora apicola y que, en consecuencia, se ha
cumplido la Regla de Farrar (Farrar, 1937). Mas
aun, expresa la eficiencia con que se
desempefia la base productiva de la apicultura,
lo que se evidencia en practicas como el
crecimiento vertical de las colmenas, para el
mejor aprovechamiento de la floracion melifera,
que actualmente esta incluida en el Manual de
Buenas Préacticas Apicolas vigente en el pais
(NRAG/CTNR No. 3, 2017).

La observacion del Calendario de Floracion
(Tabla 3), indica que la especie que florece
predominantemente en el mes de mayor
rendimiento melifero en Cuba, es Turbina
corymbosa (L.) Raf.

La misma, reconocida como una liana trepadora

silvestre y plurianual por Acufia (1970), aparece

Artemisa, Mayabeque, Matanzas, Villa Clara,
Cienfuegos, Sancti Spiritus, Ciego de Avila,
Camagiliey, Las Tunas, Granma, Holguin y
Santiago de Cuba, segun documenta el CIAPI, a
partir de las acciones de extensién agraria
(Miranda et al. 2016) que describen la
interaccion institucional con la base productiva
apicola y del consensus apicultorum (May Yy
Rodriguez, 2012).

En esas condiciones esta especie alcanza la
copa de arboles y se extiende sobre arbustos y
cercas perimetrales, ramificandose en todas
direcciones. Ese desarrollo vegetativo asociado
a las lluvias de la época, de ser maximo y
favorable, asegura una profusa floracion y
abundante cosecha de miel.

La floracion comienza cada afio durante la
primera decena de diciembre, el ndmero de
flores aumenta intermitentemente hasta alcanzar
su valor maximo, alrededor de quince dias
después de iniciada la fenofase, para concluir
aproximadamente luego de 40 dias de iniciada,
en los ultimos dias de diciembre o los primeros
del mes de enero siguiente. Montoya-Bonilla et
al. (2017) han descrito similar comportamiento

para especies del mismo género.
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Tabla 3. Calendario de floracién de las principales especies meliferas de Cuba.

No. |Nombre Comun Nombre Cientifico M
1 Baria Gerascanthus alliodorus

2 Romerillo de costa Vighiera helianthoides

3 Pifién florido Gliricidia sepium

4 Cuya, Almendro Bumelia salicifolia

5 Zarza Pisonia aculeata

6 Jacaro Bucida spp.

7 Jiba Eritroxilon havanense

8 Guao de costa Metopium brownii

9 Soplillo Lysiloma latisiliqua

10 Mangle prieto Avicennia germinans

11 Pataban Laguncularia racemosa

12 Uva gomosa Cordia dentata

13 Guama Lonchocarpus pentaphyllus
14 Eucaliptus Eucaliptus spp.

15 Palma real Roystonea regia

16 Bejuco indio Gouannia polygama

17 Campanilla morada Ipomoea triloba

18 Campanilla blanca Turbina corymbosa

julio - diciembre

Fuente: Elaborada por el autor a partir del Fondo Documental del CIAPI (periodo 1995 — 2015)

Por otra parte, la amplia gama de condiciones
edafoclimaticas en que se distribuye la especie a
lo largo del pais, es un indicador favorable de
gue puede transitar desde la condicion de
arvense que se le atribuye en los
agroecosistemas actualmente y que motiva su
eliminacion por diversas vias como planta
indeseable, hacia la condicibn de especie
componente de la biodiversidad productiva
(Vazquez, 2013; Vazquez y Martinez, 2015), si
como justifica su aporte a la produccién anual de
miel, resultara intencionadamente cultivada,
como via hacia el logro del crecimiento
productivo hasta las 15 mil toneladas anuales de
miel, que demanda el pais de cara al afio 2030
(MINAG ).

En cuanto a la caracterizaciéon del potencial
melifero de T. corymbosa, durante la
observacion de la fase fenoldgica de floracion,
se notd que las flores abren, en dias soleados,
entre las 5:00 am y las 6:00 am y que cierran
sus corolas entre las 11:30 am y las 12:00 m.
Los resultados de las tomas de muestra néctar a
lo largo de la antesis, indicaron en primer lugar,
que la secrecidon ocurre inmediatamente antes
de la apertura de las flores y que disminuye
notablemente a partir de ese momento.

La Tabla 4 ilustra ese resultado, a partir de
comparar estadisticamente dos momentos de
toma de muestra mediante la prueba de
Wilcoxon, al no ser homogéneas las varianzas,
ni normal la distribucion de datos (Pirk et al.
2013).
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Tabla 4. Turbina corymbosa (L.) Raf. Néctar secretado (mg.flor-1) en dos horarios de toma de muestra:

mediana y rango intercuartilico (RIC) del periodo experimental.

Toma de muestra Mediana RIC

07:30 am a 08:30 am 4,0 (2,12 - 6,40)
11:00 am a 12:00 m 0,38 (0,00 —1,58)
Prueba de Wilcoxon W =40899 P < 0,001 sig

Ese resultado valida la indicacion metodolégica
de que este tipo de estudio sobre la especie T.
corymbosa demanda como condiciéon de
confiabilidad del trabajo, que las muestras de
néctar sean colectadas en horas tempranas de
la mafiana, ya que se constatd este criterio
mediante la observacion de cambios en la
intensidad del pecoreo de las abejas y la
intensidad de sus vuelos de retorno a la colmena

conocido como “tiro de abejas”.

Resulta importante la relacion entre la
produccion nectarifera y su relacion con la
cantidad de azucar secretada por flor, ello es la
base para una produccion eficiente de miel y la
expresion del potencial melifero de la especie
apicola estudiada.

En la Figura 1 aparece la Correlacién de
Spearman, calculada para las cantidades de
néctar y de azucar producidas por flor, a partir
de los datos de todo el periodo experimental
[valor de la mediana: a) néctar 1,90 mg.flor-1 y
b) azdcar 1,94 mg.flor-1].

Figura 1. Turbina corymbosa (L.) Raf. Correlacion de Spearman: néctar (mg.flor-1) vs azucar (mg.flor-1);

datos de cuatro afios para dos horarios de muestreo.
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Se puede notar el elevado ajuste matematico
entre ambas variables, distribuidas en el gréafico
segun la tendencia de resultados constatada en
cada caso y mostrando la amplitud y diferencia
en la variaciéon de sus respectivos valores, con
énfasis en el elevado aporte de azlcar que
caracteriz6 a la primera toma de muestra y que
coincide con lo reportado a partir de trabajos
semejantes, por Cirnu (1976), Corbet (2003),
Silva y Restrepo (2012) y Veits et al. (2019).

Se evidencia también que la calidad del néctar
es un atributo de la especie, que varia a partir de
la relacién mutualista planta-insecto, resultado
de la coevolucién entre planta y polinizador para
maximizar la eficiencia del proceso de
polinizacion, tal y como la describen Escalante-
Pérez y Heil (2012) y Cavalcante et al. (2018).

El procesamiento de la informacion disponible
para el célculo del potencial melifero arroj6 los
resultados que aparecen en la Tabla 5.

Tabla 5. Potencial melifero y clasificacion de Turbina corymbosa (L.) Raf. segln escala de Crane (1979).

Variable Produccién estimada de miel (kg.ha)
Valor minimo 48,82

Valor maximo 134,14

Promedio 86,42
Coeficiente de variacion (%) 44,0
Clasificacion Clase 3

No se ha encontrado reportado otro resultado de
este tipo en Cuba por tanto, la evaluacion
realizada de uso posible en otros escenarios,
ofrece una importante herramienta de trabajo
utilizable en investigaciones sobre la gestién de
la apicultura y acerca del posible impacto
ambiental de las politcas de siembra
intencionada de especies meliferas en curso,
segun reportan autores como Medina-Cuéllar et
al. (2014), Adgaba et al. (2016) y Bareke et al.
(2014), aspecto que puede ser considerado una
innovacién de proceso para la gestion de la
apicultura en Cuba, de cara a los cambios que
deberan implementarse para la mejora de su
desempefio.
CONCLUSIONES

v' Turbina corymbosa (L.) Raf. es una especie

melifera de alto aporte a la cosecha anual

de miel en Cuba, que clasifica como especie

melifera de Clase 3 segun la escala de

potencial melifero de Crane.

v' Las flores de Turbina corymbosa (L.) Raf.
secretan néctar antes de la antesis de la
flor, por lo que es ese el momento adecuado
para la toma de muestras de néctar para la
evaluacion productiva de la especie.

v' La presencia de la especie a lo largo del
pais y en diferentes ambientes
edafoclimaticos, favorece su eleccién para
estudios enfocados al manejo agronémico
de las especies meliferas silvestres sobre
las que descansa el desempefio de la

apicultura cubana.
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